16

Bundesverband Bausysteme e.V, 56068 Koblenz, Deutschland

Verbindungstechnik fur Fertigteilelemente

BETONFERTIGTEILE

/\%\ Bundesverband

_i ]Thusymmn

Der Fertigteilbau mit seinen kurzen Bauzeiten bietet Bauherren, Investoren und Generalunternehmen entscheidende Vorteile. Dennoch for-
dern Termin- und Kostenlimits hocheffiziente und damit giinstigere Losungen. Eine der groBten Herausforderungen am Fertigteilbau sind der
Transport der Betonelemente und die Verbindungspunkte. Gerade die genannten Verbindungspunkte miissen haufig zeitaufwendig herge-
stellt werden. Oberflachenqualitét und Komplexitat der Bauteile hingegen stellen fiir die Fertigteilwerke eher geringere Schwierigkeiten dar.

In Deutschland kommen daher immer effi-
zientere Lsungen fir den Bereich der Ver-
bindungs- und Transportankertechnik auf
den Markt. Durch die vielen Knoten- und
Anschlusspunkte haben sich im Markt
Anbieter auf dieses Gebiet spezialisiert,
deren weit entwickelten Lésungen z.T. Zu-
lassungen oder Typenstatiken aufweisen,
sodass vom Planer kein gesonderter Nach-
weis mehr gefihrt werden muss. Diese
Ldsungen ermdglichen u.a. das horizontale
Aussteifen von Gebduden mit Hilfe von
Waénden oder Stitzeneinspannungen und
Rahmen.

Nachfolgend wird auf die Méglichkeiten
der Wandaussteifungen und Wandverbin-
dungen mit Schwerpunkt auf spezielle, flexi-
ble Verbindungselemente im zugelassenen
und konstruktiven Bereich eingegangen.
Zulassungspflichtige Bereiche kénnen Wand-
verbindungen sein, die eine aussteifende
Wirkung haben und z.B. durch Wind- bzw.
Erddruck belastet werden.

Die neuartigen Wandverbindungselemente
bestehen aus einem Verwahrkasten und
einer oder mehreren Seilschlaufen (Abb. 1).
Die Seilschlaufen werden aus verzinktem
Stahldrahtseil hergestellt und am Ende mit

Abb. 1: Eingebaute Verbindungsschlaufe
(Isometrie)
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einer Klemme verpresst. Im Schalungszu-
stand ist die Schlaufe in den Verwahrkasten
eingeklappt. Die eingeklappten Schlaufen
werden so beim Betoniervorgang ge-
schitzt, wahrend das verpresste Ende im
fertigen Beton die Verankerung bildet.

Nach Betonage der Fertigteile werden die
Verwahrkésten gedffnet und die Schlaufen
herausgeklappt. Sind die Fertigteile sach-
gemdB montiert, Gberlappen sich die
Schlaufen. Ein léngs in die Schlaufen ge-
schobener Baustahl stellt die notwendige
Querbewehrung fir den Uberlappungsstof
dar. AbschlieBend wird die Fuge je nach
Produkt, Einbaulage und Anforderungen an
die Lastibertragung mit einem flieBféhigen
oder thixotropen Fugenmértel verfillt. Als
sehr wichtiger Verbindungsbestandteil sind
die Spezifikationen des jeweiligen Verbin-
dungselementherstellers immer einzuhalten.

Der Verwahrkasten besteht standardmaBig
aus Stahlblech in verschiedenen Léangen.
Die Verbindungselemente kénnen mittels
Nageln bzw. Heifkleben direkt an der
Wand- bzw. Stitzenschalung oder auf
einem trapezférmigen Fugenholz befestigt
werden. Das direkte Anbringen der lénge-
ren Verbindungsschienen an der Schalung
ohne Trapezleiste reduziert den Schalungs-
aufwand erheblich.
Schalelemente und das Einmessen einzel-
ner Schlaufen kénnen durch diese Verbin-
dungsschienen, die gleichzeitig die gesam-
te Vergussnut bilden, eingespart werden.
Die Grundkonstruktion vieler Gebdude
basiert im gewerblichen Sektor auf Skelett-
bauweise. Die Stitzen und Balken bilden
zumeist gelenkige Rahmen, welche durch
die eingesetzten Wandelemente ausge-
steift werden (Abb. 2). Die vertikalen Ver-
bindungen zwischen Wand und Stitze wer-
den durch die Verbindungselemente ge-
schlossen.

Denn zusdtzliche

Die Montage der Wénde stellt in diesem
Fall kein Problem dar, da die flexiblen
Seilelemente beim Stellen auf Licke zuriick-
federn und nicht wie beim Rickbiegean-
schluss manuell mittels eines speziellen
Werkzeuges zuriick gebogen werden mis-
sen. Dadurch wird ein ,einféddeln” der
Woandelemente zwischen den Stitzen er-
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moglicht. Da die Fugenbreite ein Toleranz-
feld von 10-40mm erlaubt, ist eine praxis-
gerechte Einbautoleranz gewdhrleistet.
Durch Wind auf die Giebelwand entstehen
Kréfte in den Fugen zwischen Wénden und
Stitzen in der Langsseite der Wand. Die
Krafte verlaufen senkrecht und werden
Querkréfte parallel zur Fuge genannt
(Abb. 3a). Auch in aussteifenden Fahrstuhl-
schachten, Auflagerverbindungen iber
Brandwdnden, Toreinfahrten, Lichtbdndern
oder Wandelementen mit angeschlossenen
Krahnbahnen kénnen parallele Querkréfte
auftreten.

Dem Tragsystem in der Verbindung liegt ein
Fachwerkmodell zugrunde. Uber die in den
Verbindungselementen integrierten Draht-
seile werden Zugkréfte und iiber den einge-
brachten Mértel Druckkréfte abgetragen
(Abb. 3a).

Zusétzlich zu den Querkréften parallel zur
Fuge kénnen bei Belastung durch Wind-
und Erddruck bzw. Anpralllast (z.B. Gabel-
stapler) auch Querkréfte senkrecht zur
Fuge auftreten. Diese Kréfte werden iber
die Betonflanken und die Vergusskérper in
den Fugen der Wénde abgetragen (Abb.
3b).

Sowohl die Querkrdfte senkrecht als auch
parallel zur Fuge kénnen in léngenbezoge-
nen Querkréften [kN/m] angesetzt wer-
den, was den Planungsaufwand erheblich
reduziert.

Falls beide Querkrdfte gleichzeitig auftre-
ten, wird bei der Bemessung der Fertigteil-
verbindung wegen der gegenseitigen Be-
einflussung mit einem Interaktionsmodell
gerechnet.

Bei den vom DIBt zugelassenen Produkten
sind die Schlaufenléngen und -absténde
sowie Geometrie mit Hilfe von zahlreichen
Testreihen, FEM Berechnungen und Inge-
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Abb. 2: Hallenansicht
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Abb. 3b: Kraftrichtung Querkraft senkrecht (ve, 1)
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Abb. 3a: Kraftrichtungen Querkraft parallel (vep, ;)

nieurmodellen optimiert worden, damit die angestrebte Kraftiber- Bl WEITERE INFORMATIONEN H
tragung gewdhrleistet werden kann.

Die jahrelange Erfahrung und die stédndige Weiterentwicklung, N
sowie der praktische Einsatz seit 1992 bestdtigen die optimale |
Funktionalitét der Seilschlaufenverbindungselemente, denn nicht nur
in Deutschland, sondern auch international hat sich dieses System
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Der Bundesverband Bausysteme e.V.

Der Bundesverband Bausysteme e.V. wurde im Mai 2009 ins Leben gerufen und ging aus der schon 1959 in Frankfurt am Main gegrinde-
ten Studiengemeinschaft fir Fertigbau e.V. hervor. Mitglieder sind bundesweit Firmen der Zulieferindustrie, der Bauindustrie, verdiente
Persénlichkeiten der Forschung und Lehre sowie assozierte Vereine.

Ziel des Bundesverbandes Bausysteme e.V. ist es, auf technisch-wissenschaftlicher Grundlage Vereinfachungen und Rationalisierungen des
Bauwesens mit besonderer Beachtung der Vorfertigung zu férdern. Hierbei findet die industrielle Vorfertigung von Systeml5sungen fir das
Bauwesen in allen Bereichen besondere Beachtung. Der Bau der Zukunft verlangt in besonderem MaBe rationelle und technisch ausgereif-
te Lésungen sowohl in der Planung als auch bei ihrer Durchfiihrung und der Finanzierung. Dabei kommt dem &kologischen Aspekt und der
Nachhaltigkeit eine besondere Bedeutung zu.

Der Grundgedanke des Bundesverband Bausysteme besteht darin, interessierten Mitgliedern der unterschiedlichsten Fachrichtungen die
Méglichkeit zu bieten sich mit Gleichgesinnten zu treffen, sich kreativ auszutauschen und gemeinsam etwas zu bewegen. Dazu ist der
Bundesverband in mehrere Fachverbande und Fachgruppen unterteilt. Aufgaben und Angebote werden sténdig den sich neu ergeben-
den Entwicklungen angepasst.

Der Fachverband "Verankerungen in Beton" des Bundesverbandes Bausysteme e.V. bindelt die Bemihungen der fihrenden Hersteller von
Bauteilen, die als fertige Systemlésung einbetoniert werden und zum Anheben, Befestigen an und Verbinden von Betonbauteilen dienen.
Vertreter aus Hochschulen, Prisfinstituten und Férdervereine unterstitzen dies tatkréftig. Zu den Aktivitéten gehért auch die Mitarbeit an
Normenvorhaben national und international sowie Seminarreihen an Hochschulen. BWI publiziert hier als Sprachrohr des Verbandes eine
Serie von kurzen prdgnanten Fachartikeln fiir die Befonferﬁgfeilindusfrie, die iber den letzten Stand der Befonferﬁgfeilfechnik zum
Verbinden, Anheben und Befestigen mit einbetonierten Ankersystemen informieren.
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