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Vorwort

Der Arbeitskreis ,Dibel” der Studiengemeinschaft {lr Fer-
fighau will mit dem vorliegenden Merkblatt den Planern und
ausflihrenden Firmen von vorgehangten, hinterlifteten Fas-
saden eine Arbeitshilte flr die Verwendung von verschie-
densten Dibeln zur Verankerung geben. Ziel dabei ist es,
Uber die Anwendungsmogtichkeiten und die Einbaubedin-
gungen zu informieren, wobei fiir Fragen, die durch das
Merkblatt nicht beantwortet werden, die Bearbeiter Uber die
Studiengemeinschaft fir Fertigbau gern zur Verfligung ste-
hen.

Bishersind im Arbeitskreis ,Dibel" eine Reihe von Merkblat-
tern erarbeilet worden, die auf Seite 48 angefihrt sind und
Uber die Studiengemeinschafl bezogen werden kénnen.

Wir beraten in diesem Merkblatt nach bestem Wissen und
nach dem zum Zeitpunkt der Drucklegung neuesten Stand
der Dibeltechnik. Da die Verwendung von Dibeln DIN-Vor-
schriften bzw. Zulassungsbescheiden unterliegt, und diese
Anderungen unterworfen sind, sind die Angaben nicht
rechtsverbindlich. Die Zulassungsbescheide der jeweiligen
Diubelhersteller sind zu beachten! Es gelten die jeweils gulti-
gen Zulassungsbescheide der jeweiligen Hersleller.

Die Studiengemeinschatt fur Fertigbau dankt besonders
den Herren

— Bisping, HILTI Entwickiungs-GmbH

— Burger, TOX-DUBEL-WERK

— Kickstein, DEHA ANKERSYSTEME GMBH & CO. KG
— Reinwarth, BWM Diibel + Montagetechnik GmbH

— Tschositsch, fischerwerke

|“

die das vorliegende Merkblatt des Arbeitskreises ,Dlbe
erarbeitet haben.

Studiengemeinschaft fir Fertigbau e. V.

Wiesbaden, Januar 1995
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1. Begriffe

Die nachfolgenden Begriffserlauterungen sind der DIN
18516 Teil 1, AuBenwandbekleidungen, hinterliiftet — Anfor-
derungen, Prifgrundsétze® sowie den Zulassungsbeschei-
den fir die Dubel entnommen. Begriffe, die nicht in den vor-
genannten Unterlagen enthalten sind, enisprechen dem
derzeitigen Stand der Technik, der durch die gebrauchliche
Verwendung in der Dibelindustrie gekennzeichnet ist.

1.1 Verankerung/ Verbindungen / Befestigungen

Verankerungen:

Verankerungen sind Teile, die die Unterkonstruktion in der
Wand mechanisch verankern,

1.2 Diibelart, Diibelkennwerte und
Bezeichnungen

Spreizdibel:

Spreizung der Dibel durch Konen oder Schrauben, bis dig
aus dem Spreizdruck auf den Dlbelmantel erzeugie resul-
tierende Reibkraft zwischen Diibel und Bohrlochwand min-
destens gleich einer uBeren Zuglast ist.

Hinterschnittdibel/FormschluBdibel:

Beim FormschluB stitzt sich die duBere Zuglast durch die
Konstruktion des Ddbels direkt auf dem Untergrund ab.

Verbunddiibel:

Bei der Verbundverankerung wird die Haltekraft durch den
Haftverbund eines Verbundmértels zwischen der Bohrloch-
wandung und einer Ankerstange erreicht.

Verbindungen:

Verbindungen sind Teiie, die die Bekleidung oder Unterkon-
struktion untereinander mechanisch verbinden.

Befestigungen:

Befestigungen sind Teile, die die Bekleidung an der Unter-
konsiruktion mechanisch befestigen.

1.3 Montageart

Vorsteckmontage:

Der Dubel kann nicht durch das zu verankernde Bauteil
durchgesteckt werden und muB vor dem Anbringen des
Bauteils gebohrt und gesetzt werden.

Durchsteckmontage:

Bohrung und Montage des Dibels kann durch das zu veran-
kernde Bauteil erfolgen.

Abstandsmontage:

Das zu verankernde Bauieil wird auf Abstand zum Wand-
grund montiert.

Injektionssysteme:

Bei Injektionsankern wird ein indirekter FormschluB durch
Einbringen eines zusatzlichen Mériels in das Bohrloch
erreicht.

Kappa-Vertahren:

Berechnungsverfahren zur Bestimmung der zuldssigen
Kréfte der Dlbel bei Unterschreitung der kritischen Randab
sténde und Achsabstiande.

Randabstand:
Abstand zwischen Diibelachse und Bauteilrand.

Achsabstand:

Abstand zwischen Dibeln (von Dlbelachse zu Diibel-
achse).

Kritischer Randabstand:

Der kieinste Abstand zum Rand eines Bauteiles, beidem der
Dibel noch die maximal mogliche Last (ibertragen kann.

Kritischer Achsabstand:

Der kleinste Abstand zwischen Dibeln, bei dem noch die
maximal mégliche Last pro Diibel iibertragen werden kann.

Biegemoment:
Querzugkraft x Hebelarm

Hebelarm zur Bestimmung des
Biegemomentes:

Abstand vom Rand des tragenden Wandgrundes bis zum
rechnerischen Lastangriffspunkt der Querzugkrat +
Schraubendurchmesser. Zwischenschichten wie Putz ©. 4.
getlten als nicht tragend!

1.4 Unterkonstruktionen

1.4.1 Holzunterkonstruktionen:

Grundlattung (Kontertattung}):
Am Wandgrund verankerte Lattung.

Liftungslattung:
Zwischen Grundlattung und Traglattung montierte Lattung.

Traglattung:

An der Grundlattung bzw. an der Liiftungslattung montierte
Lattung.

Schalungen:
Vollfldchige Verlegung von Latten oder Holzwerkstoffplatten.

1.4.2 Metall-Unterkonstruktionen:

Tragprofil:

Mit Fest- und Gleitpunkten befestigte Metall-Schiene zur
Aufnahme von Bekleidungsplatten oder Querproilen,

Festpunkte:

Verankerungspunkie, die Wind- und Gewichtskréfte (iber-
tragen (in der Regel ein Festpunkt pro Tragprofil).

Gleitpunkte:

Verankerungspunkte, die nur Windkréfte Gbertragen. Tem-
peraturbedingte Langen&nderungen der Tragprofile miis-
sen nach DIN 18 516 zwangungsfrei moglich sein.



2. Fassadenarten

2.1 Bekleidung und Befestigung
Bekleidung:

Beton
Mauerwerk
Naturstein/Werkstein

Glas
Keramik

Bleche

a) ebene Tafeln:
b) Profil-Tafeln, Paneele:
c) Kassetten:

Faserzement, SchichtpreBstoffplatten,
Sandwichplatten und weitere

GroBfarmat

Kleinfarmat '

Sandwichplatten
Ziegel
Schiefer

Befestigung:

Fassadenanker (Bild 1)
Abfangungen, Lulischichtanker (Bild 2)

Edelstahldorne in Trage- und Halteankern (Bild 3).
Rickseitige Befestigung mit Dibeln (Bild 4 a)

Klemmprofile, Klemmplatien, Klammern, Schrauben

Riickseitige Befestigung mit Dlbeln bzw. Bolzen (Bild 4 a).
Sichtbare Befestigung mit Edelstahl (Bild 4 b}

Niete (Bild 5a + b}, Schrauben
Niete, Schrauben
Einhangbolzen, Clipse, Niete

Niete (Bild 5a + b), Schrauben, ruckseitige Dubel,
Klemnmen, Einhangbolzen

Haken, Nagel

Niete, Klemmen, Einhangbolzen, riickseitige Dibel
Einhdngesysteme

Haken, Nagel

Y GroBformatige Platten sind Platten mit einer GroBe von > 0,4 m? oder einem Gewicht von > 5 kg.

2 Kleintormatige Platten sind Platten mit giner Gréfe von < 0,4 m

2.2 Unterkonstruktion

2 und einem Gewicht von < 5 kg.

2.2.1 Holz-Unterkonstruktion (Bild 6a + b)
+ direkle Montage (Bild 6a)
4+ Abstandsmontage (U-Halter} (Bild 6b)

2.2.2 Metall-Unterkonstruktion (Bilder 4a — 5 b}
(Alu, Edelstahl, korrosionsgeschiitzter Stahl)
4+ Vertikale Unterkonstruktion
4+ Horizontale Unterkonstruktion
+ Vertikale und horizontale Unterkonstruktion

2.3 Dammung

Kleben
Dammstofthalter
Dammestofiklammern

2.4 Ankergrund

Beton

Mauerwerk
Porenbeton
Metallunterkonstruktion

2.5 Verankerungen

Verankerungsmittel Verankerungsgrund
Kunststoftdibel Beton, Mauerwerk, Porenbeton
Verbunddibel Beton

Metallspreizdubel Beton

Hinterschnittdibel Beton

Ankerschienen Beton

Injektionsdiibel Mauerwerk, Porenbeton

Niete, Schrauben, Setzbolzen Metallkonstruktionen
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Bild 1: Fassadenanker mit Diibelbelestigung (Attika- und Normal- Bild 3.2: Verankerung von Nalursteinplatien mil Dibelbefestigung
fall) fiir groBe Wandabstéande (Trag- und Halteanker)

Bild 2: Verankerung von Verblendmauerwerk mit Edelstahlkonso- Bild 3.3: Verankerung von Natursteinplatten mit Dibelbefestigung
len und Dubelbefestigung fur groBe Wandabstande (Trag- und Halteanker fir Schienenmaon-
lage}

Bild 3.1: Verankerung von Natursteinplaiten mit Diibelbefestigung Bild 4 a: Nicht sichthare Befestigung mit Dibeln
fir kleine Wandabstande ({Trag- und Halteanker)



Bild 6 a: Direkte Verdiibelung der Grundlatie
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Bild 5 a; Verankerung Ober Wandwinkel

(1) Hauptprofil

@) Zwischenprofil

(3) Gieitlages. Aluminium
@) DruckstOck. Edetszahi
© Dbel

(&) Fassadenpiatie

(1) Plattenniet

(@) Fugendand

Bild 5b: Verankerung der Tragprofile mit Abstandsdubeln

Bild 6b: Verdibelung der Grundlatte Gber U-Abstandshalier




3. Bauaufsichtliche Regelung

3.1 Aligemeines

Die Standsicherheit von Fassadenbekleidungen hangt im
wesentlichen mit davon ab, wie sicher die statischen Dauer-
lasten, hervorgerufen durch das Gewicht der Fassadenbe-
kleidungen einschlieBlich Unterkonstruktion sowie die
durchWind hervorgerufenen Wechsellasten, in die tragende
AuBenwand eingeleitetet werden kénnen, Zusétzlich sind
auftretende Zwangungen, die durch Temperatur und durch
Schwinden entstehen kénnen, bei der Ermittlung de: Stand-
sicherheit mit zu berlicksichtigen.,

Fir die Ubertragung dieser Lasten in die tragende AuBen-
wand bestehender Gebdude ist, da hierfir Normen und
Richtlinien besiehen {(ir die Anwendung von Dibeln, daB ein
bauaufsichtlicher Zulassungsbescheid erfolgt. Diese Zulas-
sungsbescheide enthalien zuldssige Anwendungsbedin-
gungen, die es gilt, sowohl bei der Planung wie auch bei der
Ausflihrung einzuhalten bzw, muB bei Abweichungen die
aufBild 7 dargestellte Vorgehensweise eingehalten werden.

3.2 Fiir die Planung

Zulassungsbescheide fur die verschiedenen Ankergrund-
arten sind derzeitig fur die einzeinen Dibelarten geméan
Bild 8 vorhander.

LaBt sich der Ankergrund sowohl in seiner Art wie auch in
seiner Festigkeit nicht eindeutig zuordnen (z. B. Altbau), so
kann die Anwendungsmoglichkeit sowie die zuldssige Trag-
fahigkeit flr einige Dibelarten durch Versuche am Objekt
ermittelt werden.

Die Zulassungsbescheide fur Kunststoffdibel beziehen sich
mit Ausnahme der Diibel ausschiieBlich auf den Anwen-
dungsbereich der Verankerung von Fassadenbekleidun-
gen sowie vergleichbaren statischen Systernen, Dagegen
sind die Zulassungsbescheide fiir Metalldiibel und Ver-
bundanker in ihrem Anwendungsbereich zur Verankerung
unter vorwiegend ruhender Belastung ausgestellt, worunter
auch die Verankerung von Fassadenbekleidungen zu ver-
stehen ist. Diese Zulassungsbescheide beinhalten auch
eine Angabe (ber eine verdnderliche Biegebeanspru-
chung, wie sie bei Fassadenbekleidungen infolge Tempe-
raturwechseln auftreten kénnen.

Beziiglich der verwendeten Werkstoffe bei Metalldiibeln und
Verbundankern sowie den Befestigungsschrauben fir
Kunststofidibel enthalien die Zulassungsbescheide Anga-
ben fir den Anwendungsbereich Fassadenbefestigung. So
ist fiir Metalldlbel und Verbundanker fast ausschlieBlich die
Verwendung nichtrostender Stahle vorgeschrieben.

Far Kunstsioffdubel gentigen, wenn nur der Schraubenkopf
atmosphérischer Beanspruchung ausgesetzt isi, Schrau-
ben aus Stahl galvanisch verzinkt mit geeigneter Schuiz-
maBnahme gegen Eindringen von Feuchtigkeit in die
Dibelhdlse. Wird jedoch die Schraube nicht vollstandig von
der Dibelhiilse geschiizt (z. B. bei der Verwendung einer
Stockschraube), so sind auch hier Schrauben aus nichtro-
stendem Stahl zu verwenden. Die gleiche Anforderung an
die Werkstoffart der Befestigungsschraube besteht auch fiir
Injektionsanker.

Zulassungsbescheide fir Metalldibel und Verbundanker
regeln als Anwendungsbereich die Verankerung in Nor-
malbeton, Dabei wird zwischen Zulassungsbescheiden, die
den nachweislich ungerissenen sowie den gerissenen

Beton zum Inhalt haben, unterschieden. Da die Nachweis-
fihrung fiir den ungerissenen Beton recht schwierig, wenn
nicht gar unméglich ist, empfiehlt es sich, vorzugsweise
Dibel, die fur den gerissenen Beton zugelassen sind, zu
verwenden.

3.3 Fiir die Ausfilthrung

Vor dem Einbau der Diibelin das Bohrloch ist das Bohrmehl
aus dem Bohrloch zu entfernen. Im Bohrloch verbleibendes
Bohrmehl vermindert die Reibung zwischen Dubelhilse
und Bohrlochwandung bzw. bei Verbundankern den Ver-
bund mit dem Ankergrund und beeinfluBt somit die Tragfé-
higkeit der Dlbel.

In Abhangigkeit des Funktionsprinzips ist die sachgeméBe
Montage bei Metalldiibeln durch ein vorgeschriebenes
Drehmoment, welches mit einem Drehmomentenschiisse
aufgebracht werden muB, oder wie bei Verbund- und Injekti-
onsankern durch eine stichprobenhafte Probebelastung an
gesetzten Dibeln nachzuweisen. Fiir einzelne Hinterschnitt-
dubel sowie flir Kunststofidlibel genligt eine optische Sicht-
kontrolle zum Nachweis der ordnungsgemaien Veranke-
rung und somit der Belastbarkeit.

Anwendungsfall

Nein Auswahl und
B g nach
Herstellerangaban

Anwandungs~
vorschriften
vorhanden

Produkt erfdlit
Anwendung hriften
z.B. Zulassung
vorhande

Riicksprache

mit
Harsteller

Herstaller—
angaben weden
eingehalten

Zulassungs—
angaben werdan
gingehalten

Ja

Zustimmiung im
Einzeliall moglich

Nein

Anwendung
nicht mdglich

Anwendung /

2uldssig maglch nach
nach Herstalher—
Zulassung empleniung

Bild 7: Ablaufdiagramm fiir Dubelanwendung in der Bundesrepu-
blik Deutschland



Ankergrund Mauerwerk aus
Normal- Mauerziegel Kalksandstein Gasbeton Leichtbeton Beton
g
beton {Poren—
. Vollziegel | Lochziegel | Vollstein Lochstein { beton} Volistein | Hohlblock—| Hohlblock
Diibelart stein slein
Metalldibel L]
Verbundanker
mit ®
Mdrtelpatrone
mit eingepreBter ° ® ® ® ® ® ® ® ®
Mértelmasse
Kunststoffdiibel L ® ® ® ® ] ® [ ] ®
Bild 8: Zuordnung von Dabelart zum Ankergrund
4. Auswahl und Bemessung
von Verankerungen mit Diibeln
4 1 A“gemeines Pamgi:h?u: B:atiggﬂgﬁadualr
i 1
Dibelverankerungen sind ingenieurmaBig zu plannen und Holzunier— odaon sl ly-tioter
zu bemessen. Eine Hilfe dazu bietet Bild 9. Die Vorschrifien in ! I !
den jeweiligen Zulassungen sind zu beachten (volistandige ; ' [ Nactmeis der
Regelungen zur Verwendung und Berechnung sind immer T Mo B oty 1| sstastiung cer
der Zulassung zu entnehmen), ¥ . | T"E ofl J
Beanspruchungsarten (Bild 10): g Drsilac:-Iauung 5 g %
S 1 | s 3 2
Zug 3 % L'E.'ﬁ:"g'ﬁ‘a‘n?.ﬁb E I &
Druck §3 |fmema g I
Querzug i = | | §1 &
Schragzug (Zug + Querzug) g . . Hachweis dor
- . i r iQu Wi LUkl
Schragzug (im Abstand e) e o v ‘ oelostioung dor
L . | 2Zwischenkonstruktion
; b : |

Montagearten {Bild 11):

Vorsteckmontage
Durchsteckmoniage
Abstandsmontage

4.2 Verankerungsgrund Beton

Als Verankerungsmittel sind moglich:

KunststoffdObel, Verbunddibel, Metallspreizdibel und Hin-
terschnittdiibel

Kunststofidibel:

Bei Verwendung von Kunststofldibeln sind abhéngig vom
jewelligen Verankerungsgrund zul. Lasten bis zu 1,2 kN
moglich.

—_— 1
— Nachweis der Wandhaller |
|8

it 1 . S T —
Diibelbemessung auf anteilige Krafte aus Wind— Separaler Dubelnach—
und Gewichisbelasiung. wens far:
Nachweis lor SchrégzuF und Biegemoment aut a) Fasipunkie:
die Dibelscheaubs Bemessung der Diibel

fur gesamies Fassaden—

gewicht pre Profilsiab

und antailige Windlas1.
achweis for Schrig-

zug und Biegemoment
aﬂ?dia Diibalschraube.
b) Gleiipunkia:

Bemassung der Dibel
fur anteilige Windlast.

. Nachweis for (AxialiZug

Bild 9: Nachweise bei vorgehanglen, hinterliiteten Fassaden mil
Unierkonstruktion aus Holz bzw. Alu



Kunststoffdibel werden fur Vorsteck-/Durchsteck- und
Abstandsmontage verwendet.

Zu beachien ist, daB bei Kunststoffdibeln standig wirkende
Lasten nur als Schragzug zuléssig sind, wenn die Lastresul-
tierende zur DUbelachse einen Winkel von > 10° bildet.
Sténdige Lasten als Axialzug sind unzuléssig!

Der Winkel o zwischen der Lastresultierenden und der
Dilbelachse kann wie folgt ermittelt werden:

a =arcsin {Q/R)
= arccos (Z/R)
=aictan (Q/7)

mit

Q =vorhandene Querzugkraft

Z =vorhandene (Axial-} Zugkraft

R =resultierende Kraft (Schragzug)

=V (#+0Q°
Die Bedingung o < 10° ist erfullt, wenn Q/Z < 0,177,

&) J - Zug

4 j ——— Druck

Querzug

Schrégzug
{Zug + Querzug)

Schragzug im
Abstand e

Bild 10: Mégliche Beanspruchungsarten (ir Dibel

Beispiel: vorh. Z = 04 kN; vorh. Q = 0,08 kN
— Q/Z = 0,08/04 =0,200 > 0177
o = arctan (0.08 /0,4) =11,3° >10°

Uber das Verschiebungsverhalten unter Kurzzeitbelastung
in Hohe der zuldssigen Last geben die jeweiligen Zulassun-
gen Auskunft.

Bei Querzug bzw. Schrigzug mit Biegung sind je nach
Dibel-Typ und zugehériger Schraube sowie dem Schrau-
benwerkstoff Biegemomente bis zu 18 Nm zul3ssig.

OB — M@q—' M'

Vorsteckmontage

Durchsteckmontage

5

Abstandsmontage

Bild 11: Mégliche Montagearten bei Dibeln

Dabei ist die rechnerische Einspannstelle um das Mal des
Nenndurchmessers der Dibelschraube hinter der Ober-
flache des Verankerungsgrundes anzusetzen.

Ein Nachweis fir Biegung kann entfallen, wenn das zu befe-
stigende Bauteil ohne Zwischenlage am Wandgrund befe-
stigt wird (zul. Lochspiel nach jew. Zulassung).

Zu beachten: Ist der Wandgrund verputzt oder mit anderen
nichttragenden Schichten versehen, wird ein Nachweis auf
Biegung erforderlich.

Bei verdnderlicher Biegebeanpruchung sind die zuldssigen
Spannungsausschldge in den jeweiligen Zulassungen
angegeben.

Kritische Achs- und Randabstinde sind in den Zulassungen
angegeben und dirfen nicht unterschritten werden.

Verbunddabel, Metallspreizdiubel,
Hinterschnittdibel

Diese Dubelarten kommen bei hoher Beanspruchung zum
Einsatz und durfen fur alle Lastarten eingesetzt werden. Es
werden Systeme fUr alle Montagearten angeboten.

Bei der DUbelauswabhl ist zu unterscheiden in Typen, die in
der Zugzone zugelassen sind und damit auch in Druckzo-
nenverwendetwerden dirfen und Typen, die ausschlieBlich
in der nachgewiesenen Druckzone verankert werden diir-
fen.



In den elnzelnen Zulassungen ist angegeben, ob und wie-
weit kritische Achs- und Randabstédnde unterschritten wer-
den dirfen. Eine Bemessung erfolgt nach dem Kappa-Ver
fahren.

Bei Biegebeanspruchung der Dlbel reduziert sich die
zulassige Zugbeanspruchung.

Bei veranderlicher Biegebeanspruchung sind die zulassi-
gen Spannungsausschldge in den jeweiligen Zulassungen
angegeben.

4.3 Verankerungsgrund Mauerwerk
4.3.1 Kunststoffdibel

Bei Verwendung im Vollmauerwerk sind Lasten von max. 0,6
kN zulassig.

Bei Verwendung im Hohlmauerwerk (Lochsteine, Hochloch-
ziegel etc.) sind Lasten von max. 0,6 kN zulassig.

Das in Abschnitt 4.2 Gesagle gilt hier analog.

4.3.2 Injektionssysteme

Mit diesen Syslemen kénnen in Hohlmauerwerk (Loch-
steine, Hochlochziege! eic.) hdhere Lasten als mit Kunst-
stoffdibeln (bertragen werden. Abhéngig von Dubeltyp,
DiibelgréBe und Wandgrund kann ein zulassiger Lastbe-
reich bis 2,6 kN abgedeckt werden.

Zu beachten ist hier die Temperaturabhingigkeit bei der
Montage (Aushdrtezeit des jeweiligen Mortels und Mindest-
temperatur fir die Montage). Bei Biegebeanspruchung der
Dibel reduziert sich die zuldssige Zugbeanspruchung.

Bei veranderlicher Biegebeanspruchung sind die zuléssi-
gen Spannungsausschldge in den jeweiligen Zulassungen
angegeben.

4.4 Verankerungsgrund Porenbeton

Porenbeton gitt es als Mauerwerk und als groBildchige, teil-
weise bewehrle Platten.

4.4.1 Kunstsioffditbel

In diesem Verankerungsgrund sind Laslen bis zu 1,5 kN
zulassig

4.4.2 Injektionssysteme

Hier gilt das gleiche wie unter Pkt. 4.3.2.

Die maximal zuldssigen Lasten betragen jedoch bis zu 1,6
kN,

5. Hinweise und Empfehlungen
fur die Ausfilhrung
5.1 Geltungsbereich

Fir die Befestigung von Fassadenbekleidungen sollen nur
Dibel eingesetzt werden, welche vom Hersteller dafur als
geeignet empfohlen sind.

In der Regel sind dies Dilbel, die bauvaufsichtlich zugelassen
sind.

Samtliche Dibelverankerungen sind ingenieurmaBig zu
planen und zu bemessen.

10

In diesem Zusammenhang wird auf das Merkblatt
., Die Verwendung von Diibeln und ihre Genehmigung“
hingewiesen.

5.1.1 Dibeltypen

Die Bestimmung des erforderlichen Dibeltyps erfolgt unter
Berlcksichtigung des vorhandenen Verankerungsgrundes
und des Fassadenaufbaus.

Nachfolgend sind die Dilbellypen aufgelistei, die flr die
Befestigung von Unterkonstruktionen fir Fassadenbeklei-
dungen geeignet sind:

e Kunststioff-Spreizdibe! mit Schaft
und Systemschraube

werden in fast allen vorkommenden Untergriinden liberwie-
gend im leichten Lastbereich eingesetzt.

e i - | ——
<N

Bild 12 a; Rahmendubel fur Volluntergrund

Bild 12 b: Rahmenddabel fiir Hohluntergrund

e Kunststoffdiibel

speziell fir Porenbeton im leichten und mittleren Lastbe-
reich

Bild 13 b: Rahmenddbel mit Systemschraube {(galvanisch verzinkt
mit zusdtzlichen SchutzmaBnahmen am Kopf oder A4} fir Durch-
steckmontage



e Spreizdlibel aus Metall

werden Uberwiegend in Beton und Stahlbeton im mittleren
bzw. schweren Lastbereich eingesetzt und missen aus
Edelstahl (A4) hergestellt sein.

Kraftkontrollierte Spreizung

Bild 14 a: Hllsendilbel

I P

Bild 14 b: Bolzendiibel

Wegkontrollierte Spreizung

EEE===t

Bild 15: Schlagdiibel

Formschissige Spreizung

oO— P

Bild 16 a: Hinterschniltdabel fiir gebohrte Hinterschneidung

g

&

v

Bild 16 b: Hinterschnitidiibel mit geschlagener Hinterschneidung

e Verbunddibel

werden Uberwiegend in Stahibeton im mittleren bzw. schwe-
ren Lastbereich eingesetzt. Ankerstange mit Mutter bzw.
Innengewindehillse mit Schraube sowie die U-Scheibe
missen aus Edelstahl (Ad) hergestellt sein.

~E0—

Bild 17: Verbundddbel

e Injektionssysteme

werden in allen vorkommenden Untergriinden im leichten
bzw. mittleren Lastbereich eingesetzt. Auch hier missen die
MetallanschluBelemente aus Edelstahl (Ad) hergestellt sein.

Bild 18 a: Volluntergrund

Bild 18 ¢: Porenbeton

5.1.2 DibelgroBe

und Anzahl der einzusetzenden Dibel pro m? ergeben sich
aus der statischen Berechnung.

MaBgebend hierflr sind die ermittelte Belastung und die
maBe der AnschluBkonstruktionen. Bei der Beschaffenheit
des tragenden Untergrundes muB die Dicke der nichtira-
genden Schichten unbedingt berlicksichtigt werden.

5.1.3 Belastbarkeit

— FUr Anwendungen, die bauvaufsichilichen Vorschriften
unterliegen, sind die zuldssigen Lasten dem jeweiligen
Zulassungsbescheid zu entnehmen.

Andieser Stelle sei darauf hingewiesen, daB die Enginee-
ring-Abteilungen der Dibelhersteller ? in der Lage sind,
mit anerkannter praxisbezogener PC-Software und mit
speziellen Bemessungshilfen den Anwender bei der
Auslegung der Fassadenbefestigung zu unterstitzen,

11



— Auf nicht zugelassene Dibe! soll hier nicht néher gin-
gegangen werden,
Sie sind ausfuhrlich in folgenden Merkblditern der Stu-
diengemeinschaft fir Fertigbau beschrieben:

e Dibel in Loch- und Hohlkammersieinen

e Dubel in Porenbeton

e Dibel in massivemn Verankerungsgrund

5.2 Einbau der Diibel

In den folgenden Punkten sind einige Anwendungs-Richt-
linien aufgefluhrt. Grundsatzlich gelten jedoch die Vorschrif
len aus den jeweiligen Zulassungen.

5.2.1 Dlbelloch

— Vorgeschriebene Bohrlochdurchmesser und -tiefen sind
einzuhalten. Die vorgeschriebene Mindestveranke-
rungstiefe darf nicht unterschritten werden.

— Die Angaben (ber die Verankerungstiefen beziehen sich
auf den tragenden Verankerungsgrund. Nichttragende
Schichten — z. B. Putz, Fliesen, Dammstoffe etc. — liegen
auBerhafb der Mindestverankerungstiefe.

Hier ist entsprechend tiefer zu bohren.

— Die Dibellécher sind rechiwinkiig zur Oberflache des
Verankerungsgrundes zu bohren.

*1 z. B. Fischer-Statik von Fischer, Profix C von Hilti

— Fir Massivuntergriinde werden Bohrhdmmer mit Hari-
metall-Hammerbohrern eingeseizt.

— Fir Hinterschnittdibel ist das vorgeschriebene System-
werkzeug (Bund- bzw. Hinterschnittbohrer und ggf. Setz-
werkzeug) zu verwenden. Nur so kann das Bohrloch mit
der vom Diibelhersteller vorgegebenen Geomeirie
erstellt werden.

— Grundséatzlich ist darauf zu achten, daB Bewehrungs-
stdhle nicht durch Anbohren beschédigt werden.
Bei etwaigen ,Eisentreffern” ist ein neues Bohrloch zu
erstellen.

Die vorgeschriebene Lage ist den jeweiligen Zulassun-
gen zu entnehmen.

— Das Bohrmehl ist aus dem Bohrloch zu entfernen
{(z.B. durch Ausblrsten und/oder Ausblasen).

— In Hohl- bzw. pordsen Untergriinden dirfen die Lécher
nur im Drehgang {ohne Schlag- bzw. Hammerwirkung)
hergestellt werden.

— Die zu befestigende Unterkonstruktion kann, bei Verwen-
dung von Durchsteckd(ibeln, direkt durchbohrt werden.

5.2.2 Setzen der Diibel

— Dibelsysteme sind nur als serienmaBig gelieferte Befe-
stigungseinheit zu verwenden. Einzelteile dirfen nicht
ausgetauscht werden.

Nachfolgendes Beispiel soll diese Problemalik veranschau-
lichen.

RICHTIG

Dicke der

FALSCH

Dicke der

RICHTIG

Dicke der

Bild 19: Langschaft-(Rahmen-)Dibel

Diibelgesamilange . 80

AnschluBkonstruktion : 30
Verbleibende
Verankerungstiefe : b0

Dibelgesamilénge 80

AnschluBkonstruktion  : 30
Dicke der nicht-

fragenden Schicht : 20
Verbleibende
Verankerungstiefe : 30

Dibelgesamtlange 1100

AnschluBkonstruktion : 30 f_‘g’@ _:.!

Dicke der nicht-

tragenden Schicht ;20
Verbleibende
Verankerungstiefe ;50
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Bei Befestigungen von Metallunterkonstruktionen sind
U-Schelben zu verwenden, die ber den Dibelschaft
gezogen werden.

Sind aufgrund des Dibelprinzips systembedingte
Arbeitsgeréle fur den Setzvorgang erforderlich, so sind
die Vorschriften der Zulassung bzw. des Herstellers zu
beachten.

Den Dibel von Hand oder mit leichten Hammerschlagen
in das Bohrloch einsetzen.

Das Einschiagen der Schrauben ist bei Kunststoff-Lang-
schaft-(Rahmen-)Dibeln unzulassig.

Eine Anordnung der DUbel in StoBfugen ist bei gemauer-
ten Wénden zu vermeiden, Kann die Lage zu StoBfugen
nicht fesigestellt werden, z.B. wegen Putz oder Warme-
dammung, ist der zulassige Lastwert zu halbieren.

Die Temperatur des Verankerungsgrundes soll bei
KunststofidGbeln nicht unter 0 °C liegen. Weiterhin ist
darauf zu achten, daB die Dibel vor der Montage unter
normalen klimatischen Bedingungen gelagert worden
sind.

Bei Dilbeln, deren Aufspreizung durch metrische
Schrauben hzw. Muttern erfolgt, sind die in der Zulassung
vorgeschriebenen Anzugsmomenie einzuhalten:
Drehmormentschlissel verwenden.

Bei Verbunddiibeln bzw. Injektionssystemen ist die inder
Zulassung vorgeschriebene Wartezeil bis zum Aufbrin-
gen der Last einzuhalten.

Fir die Durchsteckmontage geeignete Dilbelsystermne —
z.B. Langschaft-(Rahmen-)Dibel — sind so auszuwéh-
len, daB die vom Hersteller angegebenen Verankerungs-
tiefen nicht unterschritten werden. Nicht nur die Dicke der
AnschluBkonstruktion, sondern auch die der nichitragen-
den Schicht — z.B. Pulz — sind zu bericksichtigen, da
sonst die erforderliche Verankerungstiefe reduziert wird.

5.3 KontrollmaBnahmen
5.3.1 Aligemeines

— Beider Herstellung von Dibelverbindungen fur die Befe-
stigung von Fassaden muB der mit dem Versetzen von
Dibeln betraute Unternehmer oder der von ihm beauf-
tragte Bauleiter bzw. dessen fachkundiger Vertreter auf
cer Baustelle anwesend sein.

— Vom Verantwortlichen sind wahrend der Arbeiten Aui-

zeichnungen Uber die verwendeten Dibel, den Veranke-
rungsgrund, die duBeren Bedingungen sowie (ber den
Montageablauf zu machen.
Diese Unterlagen sowie der Zulassungsbescheid mus-
sen wihrend der Bauzeit auf der Baustelle fir eventuelle
Fremdkontrollen bereitliegen und anschlieBend flnf
Jahre lang aufbewahrt werden.

5.3.2 Spezielle Vorschriften

— Wenn bei Langschaft-(Rahmen-)Dibeln nicht alle in der
Zulassung geforderten Bedingungen eingehallen wer-
den konnen (z. B. undefinierter Untergrund), missen Ver-
suche am Bauwerk durchgefihrt werden. Eine festge-
legte Anzahl von Dibeln wird bis zum Versagen belastet
und aus den ermittelten Daten die zuldssige Last fir die-
sen speziellen Anwendungsfall bestimmt. Wie hier im
einzelnen vorgegangen werden muB, wird in dem jeweili-
gen Zulassungsbescheid beschrieben.

Eine besondere Kontrolle gilt fir Verbunddibel und Injek-
tionssysteme sowie fur Metalldibel mit wegkontrollierter
Spreizung. An einer bestimmten Anzahl von Befesti-
gungspunkten werden Probebelasiungen mit einem
mehrfachen Wert der zuldssigen Last durchgefthrt. Es
dirfen dabel keine sichtbaren Verschiebungen — d.h.
kein erkennbarer Schlupf — auftreten.

Die Dibelherstelier bieten hierflir geeignete Prifgeréle
an. Auch hier sind Einzelheiten den jeweiligen Zulas-
sungsbescheiden zu entnehmen.

13



Produkt-Ubersichtstabelle

Diibeltyp Untergrund Last- Hersteller Einzelheiten
bereich [kN] auf Seite

Rahmendibel Massiv 04 — 12 Fischer 25

06 — 12 Hitti 28

025— 08 | TOX 43

Rahmendubel Hohl 025— 06 | Fischer 24, 27

025— 06 | Hil 36

025— 04 | TOX 44

Rahmendibel Porenbeton 03 — 06 Fischer 26

015— 08 | Hilt 29

02 — 05 | TOX 45

Kunststoffdubel Porenbeton 03 — 06 Fischer 20

0,15— 15 Hilti 30

Spreizdibel

aus Metall 15 — 84 Fischer 16

- kraftkontrolliert Massiv (Beton) 1,5 —221 Hilti 31
15 —325 | TOX 38, 39

- wegkontrolliert Massiv (Beton) 30 — 74 Fischer 18

1,0 —113 Hilti 35

1,0 —113 | TOX 40, 41

- formschliissig Massiv {Beton) 1,56 —221 Fischer 17,19
15 — 74 Hilti 32,33

Verbunddlbel Massiv (Beton) 30 —600 Fischer 15

30 =370 Hilti 34

30 —600 | TOX 42

Injektionssysteme Massiv (Beton) 06 — 16 Fischer 22
Hohl 06 — 26 Fischer 21,23

05 — 14 Hilti 37

Porenbeton 06 — 16 Fischer 22
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Der Arbeitskreis ,DUBEL“ der
Studiengemeinschaft fir Fertigbau e. V.

stellt sich vor:

Der Arbeitskreis wurde 1973 gegrundet. In ihm arbeiten
Dubelhersteller, Baustoffproduzenten und Anwender
zusammen. Ziel ihrer Arbeit ist es, die Anwender von Dibeln
ausflhrlich uber die Verwendungsmaglichkeiten und
Einbaubedingungen zu informieren.

Mitglieder des Arbeitskreises und ihr Produktionsprogramm:

fischerwerke

Artur Fischer GmbH & Co. KG

Postfach 1152

72176 Waldachtal

Tel. 07443/12250, Fax 07443/12222

Hersteller von Kunststoff-, Metall- und
Verbunddabeln zur Verankerung in
Mauerwerk und Beton.

HILTI Deutschland GmbH

Postfach 210247

80672 Minchen

Tel. 089/570011, Fax 088/570014 00
Sitz der Gesellschaft:

HiltistraBe 22

86916 Kaufering

Bohr- und MeiBelhammer incl. Werkzeug
Diamantbohrsysteme - Dlbelsysteme
Direkimontage-Systeme (Bolzensetzen)
Schraubtechnik - Installationstechnik:
Schienenmontagesysteme, Schellen...
Bauchemie: Dichtmassen, Montageschaume,
Brandschutz...

TOX-DUBEL-WERK

R.W.Heckhausen GmbH & Co. KG
Postfach 59/60

78531 Bodman-Ludwigshafen

Tel. 07773/8090, Fax 07773/809190

Hersteller von Kunststoff-Spreiz- und
Allzweckdbeln, Metall-Spreizdibeln, Nagei-
dibeln, Kunstsioff- und Metall-Rahmendiibeln,
Fassadendlbeln, Hakendilbeln, Metall-
Hohlraumdubeln, Deckenankern, Schwerlast-
Ankern, Verbund-Ankern, Kunststoff- und
Metalldammstoffdibeln, Sanitdr- und Spezial-
befestigungen.

BWM Dibel + Montagetechnik GmbH
Landerwiesenstraiie 3

70772 Leinfelden-Echterdingen

Tel. 07 11/751041, Fax 0711/753908

Hersteller von Unterkonstruktionen
aus Aluminium fir vorgehéngte
und hinterliftete Fassadenbeklieidungen

DEHA ANKERSYSTEME GmbH & Co. KG
Postfach 1164

64518 GroB-Gerau

Tel. 06152/80060, Fax 06152/7201

Hersteller von Transport- und
Verankerungssystemen fur den Stahlbeton-
und Fertigteilbereich

HALFEN GmbH & Co. KG

HarffstraBe 47 — 51

40591 Disseldorf

Tel. 0211/77750, Fax 0211/7775179

Hersteller von Ankerschienen, Hammer- und
Hakenkopfschrauben, Trapezblechbefesti-
gungsschienen, Zubehor.
Fassadenverankerungen fur Mauerwerks-,
Beton- und Natursteinfassaden.
Bewehrungsschraub- u. Riickbiegeanschlisse
Transportankersysteme - Montagetechnik.

Hebel AG

Postfach 1353

82243 Furstenfeldbruck

Tel. 08141/980, Fax 08141/98354

Hersteller von Porenbetonprodukten.

Im Wohnungsbau vom Keller bis zum Dach
sowie im Wirtschaftsbau Elemente fir
Fassaden und Dacher.
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Friedrich Schroeder GmbH & Co. KG Hersteller von Befestigungsankern und

Postfach 1123 Transportankern fir Betonfertigteile,
58803 Neuenrade Konstruktionen aus Stahl flr den Briicken-,
Tel. 02392/6980, Fax 02392/64439 StraBen- und Tunnelbau,

Drahtbiege- und Stanzartikeln fir die
Industriebereiche.

YTONG AG Hersteller von Porenbetonprodukten.
HornstraBe 3 Im Wohnungsbau vom Keller bis zum Dach
80797 Minchen sowie im Wirtschaftsbau Elemente fur

Tel. 089/306140, Fax 089/30614133 Fassaden und Déacher.

Der Arbeitskreis hat u.a. folgende Empfehlungen erarbeitet,
die Uber die Studiengemeinschaift fur Fertigbau bestellt
werden kdnnen:

Die Verwendung von Dibeln und ihre Genehmigung
Merkblatt

Diibel in Porenbeton
Empfehlung

Diubel in Loch- und Hohlkammersteinen
Empfehlungen zur Auswahl und zum Einbau

Dubel in massivem Verankerungsgrund
Merkblatt

Dibel fir diinne Bauplatten
Merkblatt

Die Auflagen dieser Verdffentlichungen lagen zwischen 2.000 und 5.000 Exemplaren. Sie wurden
durch die beteiligten Hersteller verteilt, auf Messeinformationsstanden und bei Veranstaltungen an
interessierte Anwender weitergeleitet und kdnnen {iber den Schriftenvertrieb der Studiengemein-
schaft fir Fertigbau bestellt werden.

Der Arbeitskreis hat darlber hinaus Lehrunterlagen zur Ergénzung der Lehrplane an Hoch- und Fach-
hochschulen fur die Bereiche Bauingenieurwesen und Architektur erstellt.

Veranstaltungen an Schulen und fur die Praxis dienen femer der Verbreitung dieser Arbeitsergebnisse.

Auskunft zu technischen Fragen geben thnen die Hersteller.

Auskunft iber den Arbeitskreis gibt lhnen die

Studiengemeinschatft fir Fertigbau e. V.

ParkstraBe 71/73, 65191 Wiesbaden
Telefon 0611/562191, Fax 0611/5646 99
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