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Vorwort

Der Arbeitskreis ,Dibel” der Studiengemeinschait far Fer-
tigbau will mit dem vorliegenden Merkblalt allen Anwendern
von Diibeln, besonders auch Planern und ausfihrenden
Firmen, Hinweise zur Verwendung von Dibeln in massivem
Verankerungsgrund geben.

Ziel ist es, Gber Begriffe, Unterscheidungen, Anwendung und
Montage zu informieren.

Weitergehende Ausklnfte geben die Mitgliedsfirmen des
Arbeitskreises auf der letzten Seite des Merkblattes.

Bisher sind im Arbeitskrei ,DUbel* eine Reihe von Merkbléttern
erarbeitet worden, die auf der letzten Seite angefihrt sind und
uber die Studiengemeinschaft bezogen werden kénnen.

Wir beraten in diesem Merkblatt nach bestem Wissen und
nach dem zum Zeitpunkt der Drucklegung neuesten Stand der
Dabeltechnik. Da die Verwendung von Dibeln Vorschriften
bzw. Zulassungsbescheiden unterliegt und diese Anderungen
unterworfen sind, sind die Angaben nicht rechtsverbindlich.
Die Zulassungsbescheide der jeweiligen Dlbelherstetier sind
zu beachten! Es gelten die jeweils giltigen Zulassungsbe-
scheide der jeweiligen Hersteller.
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1. Geltungsbereich

Dieses Merkblatt beschreibt Anwendungsbedingungen von
Dubeln in Beton und Vollsteinmauerwerk
Anwendungen im Porenbeton sind im Merkblatt

»Diibel in Porenbeton“

beschrieben.

Die Dabel und weitere Befestigungselemente kénnen in fol-
gende Gruppen eingeteilt werden:

® Spreizdibel aus Kunststoff

Spreiz- und Hinterschnittdobel aus Metall
Spezialdibel aus Metall

Verbunddiibel

Injektionssysteme

Dammstofihaiter

DObel fur Warmedémmverbundsysteme (WDVS)
Betonschrauben

Setzbolzentechnik

Fir Bauprodukte wie Dubel muf far die Anwendung in sicher-
heitstechnisch relevanten Bereichen die Verwendbarkeit ent
sprechend den Bauordnungen der L&nder nachgewiesen
werden. Dies geschieht durch eine allgemeine bauaufsicht-
liche Zulassung oder durch eine Zustimmung im Einzelfall far
Anwendungsbereiche.

1.1 Verankerungsgrund

Das Tragverhalten der Dilbel ist weitgehend abh#éngig von Art,
Geometrie und Festigkeit des Verankerungsgrundes.

Der Geltungsbereich dieses Merkblattes umfaBt folgende
Baustoffe:

— Normalbeton DIN 1045
(bewehrt bzw. unbewehrt)

— Kalksandvolistein (KS) DIN 108
{max. 15% Lochanteil m&glich)

— Vollziegel (MZ) DIN 105
{max. 15% Lochanteil moglich)

— Vollstein aus Leichtbeton (V} DIN 18152

— Natursiein
{Aufgrund der Vielfalt wird Rickfrage
beim Dubelhersteller empfohlen)

Fir andere Verankerungsgronde wird auf folgende Merkblétter
hingewiesen:
¢ _Diibel in Porenbeton®

Ausgabe Februar 1997

¢ _Diibel in Loch- und Hohlkammersteinen“
Neuauflage Mitte 1998

e _Dibel fiir diinne Bauplatten“
Ausgabe Juli 1991

1.2 Diibeltypen
& Spreizdiibel aus Kunststoff

werden in allen unter Punkt 1.1 aufgeflihrten Verankerungs-
grinden im leichten und mittleren Lastbereich eingesetzt.

Unterschieden wird in Standard-Dibel (Bild 1), in Rahmen-
dibel (Bild 2), bestehend aus Dubelkdrpern mit durchge-
hendem Schaft und vormontierter Systemschraube sowie in
Schlagspreizdibel (Bild 3)

Die Lastibertragung erfolgt Gberwiegend durch Reibschluf,
der bei Dauerbelastung durch Unebenheiten in der Bohr-
lochwand teilweise in FormschluB (ibergeht.
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Bild 1

® Spreiz- und Hinterschnittdiibel aus Metall

werden {iberwiegend in bewehrtem bzw. unbewehrtem
Beton im mittleren und schweren Lastbereich eingesetzl.

Sie werden sowohl in verzinkter ais auch in Edelstahl
(Ad)-Ausfihrung angeboten.

Unterschieden wird in folgende Funktionsprinzipien:

Kraftkontrollierte Spreizung
Hiisendibel

Die herstellerseits vormontierten Dabel bestehen aus einer
Schraube bzw. Gewindestange mit Mutter, einer U-Scheibe,
einer Distanz- und einer Spreizhllse mit einem dazu pas-
senden Konus (Bild 4)
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Bolzendiibel

Die herstellerseits vormontierten Dibel bestehen aus einem
Gewindebolzen mit Scheibe und Mutier sowie im Konusbe-
reich montierten Spreizsegmenten (Bild 5}
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Wegkontrollierte Spreizung
Schlagdiibel

Die Dubel bestehen aus einem Dubelkdrper mit Innenge-
winde und vormontiertem Einschlagkonus (Bild 6)
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Formschliissige Spreizung
Hinterschnittdabel

Die herstellerseits vormontierten Dibel bestehen aus einem
Konusbholzen mit Mutter und Scheibe sowie einer Spezial-
spreizhilse (Bild 7—9)
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Spezialdibel aus Metall

Metallrahmendiibel

werden in allen unter Punkt 1.1 aufgefihrten Verankerungs-
grinden im leichten Lastbereich eingesetzt.

Sie bestehen aus einer Metallhllse und einer Spezial-
schraube mit Konus.

Sie werden vom Hersteiler komplett vormontiert geliefert
(Bild 10}.
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Schlagspreizdibel
werden Uberwiegend in bewehrtem bzw. unbewehrtem
Beton im leichten Lastbereich eingesetzt.

Sie werden als 2-teiliges Komplettelement, bestehend aus
Dabelkdrper und Spreizteil, geliefert (Bild 11 und 12).
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Einsteckdiibel

werden (berwiegend in bewehrtem bzw. unbewehrtem
Beton im ieichten Lastbereich eingsetzt.

Sie werden als 2-teiliges Komplettelement, bestehend aus
Dibelkérper und Spreizteil, geliefert und sind mit Ose,
Haken, Lasche, Bund o.4. als AnschluBelement versehen
{Bild 13 und 14)

Bild 13 Bild 14

Verbunddiibel

werden (berwiegend in bewehrtem bzw. unbewehrtem
Beton im mittleren und schweren Lastbereich eingesetzt.

Sie bestehen aus einer Gewindestange mit Scheibe und
6kt.-Mutter (verzinkt oder Edelstahl Ad), einer Mortelpatrone
aus Glas oder Folie. Die Mortelpatrone enthélt Reaktions-
harz, Quarz und Harter und ist in dimensionsgerechter Form
konfektioniert (Bild 15—-16).
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Injektionssysteme

werden in allen unter Punkt 1.1 aufgefiihrten Verankerungs-
grinden im leichten und mittleren Lastbereich eingesetzt.

Sie bestehen aus einem Befestigungselement — z.B. einer
Innengewindehllse o.4. — sowie dem Injektionsmdértel auf
Zement- bzw. Kunstharzbasis (Bild 17).

Der Injektionsmdrtel wird vorkonfektioniert in Kartuschen
oder in Gebinden {Mischungsverhiltnis beachten) gelie-
fert.
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Bild 17

Dammstoffhalter

werden in allen unter Punkt 1.1 aufgefiihrten Verankerungs-
grinden im leichten Lastbereich eingesetzi.

Sie unterteilen sich in einteilige Kunststoffelemente mit
Langsrippen (Bild 18) oder mit Querlamellen (Bild 19) so-
wie in mehrteilige Elemente, bestehend aus Dibel und
Spreiznagel aus Kunststoff oder Metall (Bild 20). AuBerdem
gibt es einteilige Metallelemente, die bei Bedarf mit einem
aufsteckbaren Metallteller versehen werden kénnen (Bild
21).

Sie werden zur Befestigung von Dadmmplatten bzw. -matten
in vorgehéngten, hinterlifteten Fassaden eingesetzt.

Bild 18



WDVS-Diibel

werden in allen unter Punkt 1.1 aufgefahrten Verankerungs-
grinden im leichten Lastbereich eingesetzt,

Unterschieden wird zwischen Schraubmontage (Bild 22)
und Schlagmontage (Bild 23). Abgeleitet sind diese Diibel-
typen von den Schlagspreiz- bzw. Rahmendtbeln aus
Kunststoff mit einem Zusatzteller zur DAmmstoffbefestigung.
Sie werden von den Herstellern als Komplettelement gelie-
fert.

Bild 22
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Dariber hinaus werden Befestigungselemente mit inte-
griertem Setzbolzen angeboten, die ochne Vorbohrung mit
einem Bolzenschubgerat durch Kartuschenenergie bzw. mit
Druckluft in den Verankerungsgrund eingetrieben werden,
z.B. fir hinteriGftete Fassaden (Bild 24) und WDVS (Bild 25).
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Bild 24

Bild 25

Betonschrauben

werden in bewehrtem bzw. unbewehrtem Beton und in Voll-
steinmauerwerk im leichten und mittleren Lastbereich ein-
gesetzt.

Sie sind neben den Standardbefestigungen (Bild 26) auch
tor Abstandsbefestigungen (z.B. Fensterrahmen Bild 27)
geeignet.
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® Setzbolzentechnik

Setzbolzen und Né&gel werden in bewehrtem bzw. unbe-
wehrtem Beton und in Vollsteinmauerwerk im leichten und
mittieren Lastbereich eingesetzt.

Ein Bolzenschubgerat treibt durch Kartuschenenergie das
gehartetete Element direkt (Bild 28a) bzw. durch ein, mit
kleinem UbermaB gebohrtes Loch in den Untergrund (Bild
28b).

Klemmwirkung und Versinterung verursachen einen Mikro-
formschluB, durch den der Halt im Untergrund gewéhrleistet
wird.

Bild 28b

Bild 28a

2. Wahl der Diibel und AnschluBelemente

2.1 Diibeltyp

In Beton und Vollsteinmauerwerk sollen nur Diibel eingesetzt
werden, welche vom Hersteller empfohlen bzw. allgemein
bauaufsichtlich zugelassen sind. In den Tabellen im Anhang
ist eine Auswahl dieser Dibel aufgelistet. Die Bestimmung
des erforderlichen Dibeltyps erfolgt unter Beriicksichtigung

des vorhandenen Verankerungsgrundes, der erforderlichen
Klemmdicke und der Art und Héhe der Belastung sowie even-
tueller Zusatzbeanspruchung, z. B. Korrosion oder Temperatur.
Grundsatzlich ist zu prifen, ob fir den Anwendungsfall bau-
autsichtliche Vorschriften einzuhalten sind.

In diesem Zusammenhang wird auf das Merkblatt

., Die Verwendung bauaufsichtlich zugelassener Diibel®
Ausgabe Dezember 1995

hingewiesen.

2.2 DiibelgréBe

Sie richtet sich nach den MaBen der AnschluBkonstruktionen
{Dicke, Durchgangsbohrung), nach der ermittelten Belastung
sowie nach den Abmessungen und der Beschaffenheit des tra-
genden Verankerungsgrundes.

Nichttragende Schichten (z.B. Putz) missen unbedingt be-
riicksichtigt werden.

2.3 Belastbarkeit

2.3.1 Empiohlene bzw. zuléssige Belastung

Liegt fur einen Dabeltyp keine Zulassung vor, so ist von den
Herstellerangaben auszugehen. Diese beziehen sich héufig
nur auf Bruchlastmittelwerte F,.

Die im Versuch ermitielten Bruchliastwerte haben durch die
Struktur des Verankerungsgrundes sowie infolge der Unregel-
maBigkeiten beim Einbau eine Standardabweichung s (Streu-
ung}. Unter Beriicksichtigung dieser Streuung ist aus den
ermittelten Bruchlasten ein statistisch zuverldssiger Wert, wel-
cher um einen entsprechenden Sicherheitsbeiwert v abgemin-
dert wird, zu errechnen.

Im Regelfall, und soweit nicht anders vorgeschrieben, kann die
empfohlene Last nach folgender Formel gerechnet werden:

Fo—k-s
¥

Empfohlene Last: empt F =
k ist in der Regel = 2

Beispiel:

Bruchlastmittelwert F 5
Owen-Faktor Kk =2
Standardabweichung s 0
Sicherheitsbeiwert ¥ 5

Als empfohiene Last ergibt sich:

50 kKN—2-0,5 kN
empf F= — s

=08 kN

Abweichungen von den Herstellervorgaben, insbesondere hin
sichtlich Bohrlochdurchmesser, Art der Bohrlocherstellung,
Bohrlochreinigung, Schraubendurchmesser und Einschraub-
tiefe kénnen einen wesentlichen Abfall der Belastbarkeit verur-
sachen.

Fiir Anwendungen, bei denen bauaufsichtliche Vorschriften
bestehen, sind die zulassigen Lasten dem jeweiligen Zulas-
sungsbescheid zu entnehmen.



2.4 Mindestabsténde/Bauteilabmessungen

Von freien Kanten und Ecken des Verankerungsgrundes sowie
zwischen den einzelnen Diibeln sind Mindestachs- (s) und
-randabstinde {c) einzuhalten, sowie Mindestbauteildicken {h)
zu berlicksichtigen (Bild 29). Sie hdangen von Dubeltyp, Dubel-
groBe, Belastung und der Festigkeit des Verankerungsgrundes
ab.

Bild 29

Bei nicht zugelassenen Dlbein bzw. fiir nicht nachweispflich-
tige Anwendungen sind die Angaben der Dubelhersteller maB-
gebend.

Fir Anwendungen, bei denen bauaufsichtiche Vorschriften
bestehen, sind die einzuhaltenden Abstinde sowie die erfor-
derlichen Bauteilabmessungen dem jeweiligen Zulassungsbe-
scheid zu entnehmen.

2.5 Wahl der AnschluBelemente

Die Schrauben zugelassener Kunststoffdibel sind beziglich
der Spreizwirkung optimiert, sie werden im System mitgelie-
fert. Ansonsten sind die Angaben der Dibelhersteller zu be-
achten.

Die metallischen Diibelteile milssen bei Anwendung in trok-
kenen Innenrdumen mindestens korrosionsgeschitzt, z. B. ver-
zinkt sein. Bei Anwendung in feuchten R4umen oderim Freien
massen sie aus nichtrostendem Stahl, z.B. A4, bestehen. Aus-
nahmen bilden hier die Rahmendiibel mit Systemschraube.
Gutachterlich ist nachgewiesen worden, daB galv.-verzinkie
Schrauben, selbst nach fast 30 Jahren bei Verwendung in
WODVS und in hinterlifteten Fassaden, keine die Sicherheit
beeinflussende Korrosion aufwiesen,

Mit den Dubeln serienméaBig mitgelieferte Systemteile (z.B.
Schrauben, Geristdsen,etc) darfen nicht ausgetauscht
werden,

Bei Standard-Dabeln aus Kunststoff kommt die eigentliche
Verankerung des Dobels im Verankerungsgrund durch das
Eindrehen der Schrauben zustande. Diese miissen daher in
ihrem Durchmesser und ihrer LAnge den geforderten bzw. den
empfohlenen Angaben entsprechen. Zur Erzielung der opti-
malen Lastiobertragung sind bei diesen Dubeln die vom Dabel-
hersteller angegebenen maximalen Schraubendurchmesser,
die Verankerungstiefen, sowie die vorgeschriebenen Ein-
schraubtiefen einzuhalten. Die Verwendung zu dinner oder zu
kurzer Schrauben verringert die Spreizwirkung der Dabel

erheblich, der Einsatz zu dicker Schrauben kann zu Schiden
an schmalgliedrigen Bauteilen fihren. Beides ist daher unzu-
lassig.

Bei der im Bild 30 dargestellten Montage mufB sichergestellt
werden, daB eine ausreichend groBe Unterlegscheibe ver-
wendet wird, da sonst die AnschluBkonstruktion bei Belastung
Uber den Schraubenkopt gezogen werden kann.

Die L4nge der Schrauben richtet sich nach:

der notwendigen Verankerungstiefe des Dtibels,

dem Schraubeniiberstand,

der Dicke der AnschluBkonstruktion,

eventuell zu Oberbrickende, nichttragende Schichten

Regelfall (Bild 30}, dargestellt am Beispiel

eines Standard-Dlbels dnom = 10 mm
mit einer Holz-Schraube Ogchrashe = 7 MM
Schraubentiberstand = 5S5mm
Effektive Verankerungstiefe Ny = 50 mm
(® Dabellange)

Dicke der AnschluBkonstruktion tix = 20 mm
Nichttragende Schicht (Putz) Bnon = 20 mm
Dicke der Unterlegscheibe tacheibe = 2 mm
Rechnerische Gesamtldnge: = 97 mm
Aufgerundete Schraubenldnge hgehraupe = 100 mm

h schraube iy
=5 . t scheibe

T

d Schraube

tfif_

Bild 30

Bei Innengewindedibeln ist darauf zu achten, daB die Schrau-
benlange so gewdhlt wird, da das Gewinde ausreichend tief
in den Dibelkdrper eingedreht werden kann.

Diese Dibel werden in der Regel ohne Schraube geliefert. Bei
der Festlegung der erforderlichen Schraubenlédnge ist nach
den Empfehlungen des Diibelherstellers vorzugehen.

Regelfall {Bild 31), dargestellt am Beispiel eines wegkontrol-
lierten Innengewinde-Spreizdibels aus Metall mit einer:
6-kt.Schraube = M8
Mindesteinschraubtiefe = 10 mm
(= Gewinde @ x 1,25 )

dSehraube

hsmln
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Dicke der AnschluBkonstruktion thix = 15 mm
Dicke der Unterlegscheibe tscheibe = 2 mm
Rechnerische Gesamtlidnge = 27 mm
Aufgerundete Schraubenlinge Ngenraube = 30 mm
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Bild 31

3. Montage der Diibel

3.1 Erstellung der Bohrlécher

Die Dabelldcher sind mit Hartmetailschlag- bzw. Hartmetall-
hammerbohrern rechtwinklig zur Oberfliche des Veranke-
rungsgrundes nach Angaben des Dubelherstellers zu
ersteflen (Bild 32).
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Bild 32

Bei Befestigungen, welche bauaufsichtlichen Zulassungen
untierliegen, wird die Verwendung von Hammerbohrern mit
einer Hartmetallschneide, deren Kennwerte in einem DIBt-
Merkblatt angegeben sind, gefordert. Die Uberwachung erfolgt
durch die Prifgemeinschaft Mauerwerksbohrer/Versuchs-
und Priifanstalt fir Werkzeuge eV. in Remscheid.
Gekennzeichnet sind diese Bohrer mit dem im Bild 33 darge-
stellten Priufzeichen.

Bild 33

Fir Dabeltypen, die einen Hinterschnitt erforderlich machen,
ist ein entsprechendes Systemwerkzeug zu verwenden.

Bei bewehrten Verankerungsgrionden dirfen Bewehrungs-
stahle nicht durch Anbchren beschédigt werden.

Bewehrungssuchgerate kénnen vor dem Erstellen des Bohr-
lochs die Lage der Bewehrung anzeigen. Trifit man mit Hartme
tallbohrern auf einen Bewehrungsstab (Fehlbohrung), wird
dies durch reduzierten Bohrfortschritt, erhdhte Vibrationen
und eventuelles Ansprechen der Sicherheitsrutschkupplung
im Bohrgerat bemerkbar. Der Bohrvorgang ist zur Vermeidung
von Bauteilschéden und zur Schonung des Bohrers abzubre-
chen. Stimmt der Statiker in Sonderfallen dem Durchtrennen
der Bewehrung zu, kénnen mit Diamantbohrwerkzeugen die
Bewehrungsstibe einwandfrei durchtrennt werden.

3.2 Bohrlochtiefe

Die Tiefe des Bohrloches ist fir jeden DUbel aus den Setz-
daten in den Produkiinformationen der Dibelhersteller zu ent-
nehmen. Besonders bei dinnwandigen Bauteilen ist die vorge-
schriebene Bohrlochtiefe unbedingt einzuhakten.

Die Angaben Uber die Verankerungstiefen (h,,) beziehen sich
auf den tragenden Verankerungsgrund. Nichttragende
Schichten — z.B. Putz, Fliesen, Dammstoffe etc. liegen auBer-
halb der Mindestverankerungstiefe. Hier ist entsprechend
tiefer zu bohren, der Diibel tiefer zu setzen (Bild 30) oder ein
langerer Dabel zu verwenden (Bild 37).

3.3. Reinigung des Bohrloches

Durch eine sorgfaltige Reinigung des Bohrloches vom Bohr-
staub, z. B. durch Ausblasen mit einem geeigneten Gerat, wird
die optimale Funktion des Diibels erzielt. Die Bohrlochreini-
gung wird in der Zulassung zwingend vorgeschrieben.

3.4 Einbau der Diibel

Das Einschlagen von herkémmlichen Schrauben in Standard-
Kunststoff-Dubel ist nicht zuléssig.

Standard-Dibel milssen grundsétzlich bindig mit der Ober-
fliche des Verankerungsgrundes gesetzt werden. Ebenso ist
zu beachten, daf ein Standard-D(ibel, der an der AnschluBkon-
struktion nicht anliegt, durch zu festes Andrehen der Schraube
aus dem Verankerungsgrund geltst wird (Bild 34 und 35).
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Bild 35

Eine Anordnung der Dibel in StoBfugen ist zu vermeiden. Kann
die Lage in Stofifugen nicht festgestelit werden, z.B. durch
Putz oder Warmedammung, ist der zul4ssige bzw. empfohlene
Lastwert zu halbieren.

Bei kraftkontrollierten Diibeln, deren Verspreizung durch
Anziehen einer Schraube bzw. einer Mutter erfolgt, sind die von
den Herstellern vorgeschriebenen Montagedrehmomente
unbedingt einzuhalten (Drehmoment-Schliissel verwenden!).

Sind {aut Dibelhersteller systembedingte Arbeitsgerite fir
den Setzvorgang notwendig, so sind diese nach dessen Vor-
schrift far die Dubelmontage zu verwenden,

Im Falle der Metallspreizdiibe! sowie der Verbunddibel und
Injektionssysteme werden die AnschluBelemente gréBtenteils
herstellerseits mitgeliefert.

Dlbelsysteme fur die Durchsteckmontage — z.B. Rahmen-
dibel — sind $0 zu montieren, daB die vom Hersteller angege-
benen Verankerungstiefen nicht unterschritten werden. Die
Dicke der AnschiuBkonstruktion (t;) und die der nicht-
tragenden Schicht (a,,,) — z.B. Pulz — sind zu bertcksichtigen,
da sonst die erforderliche Verankerungstiefe (h,) reduziert
wird (Bild 36-—38).

Richtig:

Bild 36
Richtig:
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Bild 37
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"} Setztiefenmarkierung

Mindestverankerungstiefe

3.5 Montageablauf
Spreizdiibel aus Kunststoff

® Vorsteckmontage mit Standard-Ditbeln {Bild 1):

Der Diibel wird in das Bohrloch gesteckt, die Schraube mit
entsprechendem Durchmesser und abgestimmter Ldnge
durch die AnschiuBkonstruktion in den Dibel eingedreht.
Der gegen die Bohrlochwand verspreizte Dibelkdrper
erzeugt den Haltewert. Fitr das Festspannen ist kein Dreh-
momentwert vorgeschrieben. Hier gelten die Erfahrungen
der Anwender.

® Durchsteckmontage mit Rahmendibeln (Bild 2):
Der herstelierseits komplett vormontierte RahmendUbel wird
durch die AnschluBkonstruktion hindurch in den Unter-
grund eingesteckt bis der Diibelrand auf der AnschluBkon-
struktion aufliegt. AnschlieBend wird die Schraube von
Hand oder mit einem Schrauber bis zum Bund der Diibel-
hilse eingedreht.

® Durchsteckmontage mit Schlagspreizdiibeln (Bild 3):

Der Dabel wird mit vormontierter Nagelschraube durch die
AnschiuBkontruktion hindurch in den Untergrund einge-
steckt bzw. eingeschlagen, bis der Dibelrand auf der
AnschluBkonstruktion aufliegt. AnschlieBend wird die Nagel-
schraube mit einem Hammer, bis zur Auflage auf dem Bund,
in den Dibelkdrper eingetrieben.

Falls notwendig, |48t sich die Nagelschraube wieder heraus-
drehen.

Spreiz- und Hinterschnittdiibel aus Metall

® Durchsteckmontage mit Hilsen- bzw. Bolzendibeln (Biid 4
und 5)
(Kraftkontrollierte Spreizung)
Der vormontierte Dibel wird durch die Anschlufkonstruk-
tion in den Untergrund bis zur Anlage der U-Scheibe einge-
steckt bzw. eingeschlagen und anschiieBend (ber die
Schraube bzw. mit einem vorgegebenen Anzugsmoment im
Bohrloch verspreizt.
Das aufgebrachte Anzugsmoment wird in eine Vorspann-
kraft umgesetzt, die das zu befestigende Bauteil gegen den
Untergrund pre8t (Klemmkraft).



® Vorsteckmontage mit Schlagdibeln (Bild 6)

{Wegkontrollierte Spreizung)

In das vorgebohrte und gereinigte Bohrloch wird der Diibel
gesteckt bzw. geschlagen. Durch Eintreiben des Konus in
die Diibelhiilse mit einem Hammer oder Bohrhammer erfoigt
die Verspreizung. Verwendet wird hierfir ein auf den Diibel
abgestimmtes Setzwerkzeug.

Der Setzvorgang ist abgeschlossen, wenn der Bund des
Setzwerkzeuges auf dem oberen Dabelhllsenrand aufsitzt.
Die AnschluBkonstrukiion wird mit einer Schraube befestigt.

Formschlissige Sprelzung {Hinterschnittdabel, Bild 7—9)
Erstellung eines hinterschnittenen Bohrlochs mit einem
Spezialbohrer. Der DUbel (Bild 7) wird in ein Einschlaggerét
eingesteckt und ins Bohrloch eingefOhrt. Mit Schlagenergie
{Hammer oder Bohrhammer) wird die auf einen Konus-
bolzen aufsitzende Hulse verspreizt und fullt den Hinter-
schnitt aus.

Beim Dibel nach Bild 8 erfolgt der Setz- und Spreizvorgang
mit einem Spezialwerkzeug, mit dem der Konus in die
Spreizhilse hineingezogen wird, wodurch der Hinterschnitt
ausgefillt wird.

Eine weitere Variante (Bild 9) wird wie folgt montiert;
Erstellung eines zylindrischen Bohrloches mit einem Bund-
bohrer. Einfihren des Diibels in das Bohrloch und Positio-
nierung des Setzwerkzeuges in der Dibelhdlse. Mit der
Schlagenergie eines Bohrhammers wird die auf einem
Konusbolzen aufsitzende Hulse verspreizt und dabei ein
Hinterschnitt erzeugt.

In allen Féllen ist der Setzvorgang beendet, wenn die Dibel-
hilse mit der Betonoberfliche bindig abschlieBt bzw. die
Setzmarkierung erreicht ist bzw. sichtbar wird.

Das Bauteil wird bei der Innengewinde-Ausfihrung mit einer
Schraube und bei der AuBengewinde-Ausfuhrung mit einer
Mutter befestigt.

Spezialdiibel aus Metall

® Durchsteckmontage mit Rahmendibeln (Bild 10):

Der herstellerseits komplett vormontierte Rahmenddibel wird
durch die AnschluBkonstruktion hindurch in den Unter-
grund eingesteckt bis der Dabelrand auf der AnschluBkon-
struktion aufiiegt. AnschlieBend wird die Schraube von
Hand oder mit einem Schrauber bis zum Bund der Dibel-
hiilse eingedreht.

Durchsteckmontage mit Schlagspreizdibeln {Bild 11 und
12);

Der Dubel wird mit vormontiertem Spreizelement durch die
Anschlukontruktion hindurch in den Untergrund einge-
steckt bzw. eingeschlagen, bis der Diibelrand auf der
AnschluBkonstruktion aufliegt. AnschlieBend wird das
Spreizelement mit einem Hammer, bis zur Auflage auf dem
Bund, in den Dubelkérper eingetrieben.

Einsteckdtbel (Bild 13 und 14);

In das vorgebohrte und gereinigte Bohrloch wird der Dibel
eingesteckt bzw. mit leichten Hammerschligen einge-
schlagen.

Die AnschluBkonstruktion wird eingeh&ngt.
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Verbunddiibel (Bild 15 und 16)

Nach der Bohrlocherstellung und sorgfaltiger Reinigung
wird die Mértelpatrone von Hand in das Bohrloch gesteckt
und die Gewindestange mit einem Bohrhammer unter
Schlag-/Drehbewegung bis zur Markierung eingetrieben.
Dabei wird die Patrone zerstort und der Inhalt beim Durchmi-
schungsprozeB aktiviert.

Die vorgeschriebene Aushértedauer ist ginzuhalten, bevor
ein Anzugsdrehmoment oder eine Nutzfast aufgebracht
werden darf.

Injektionssysteme (Bild 17}

Nach der Bohrlocherstellung und sorgféltiger Reinigung
wird eine bestimmte Menge Mbortelmasse injiziert und
danach das Befestigungselement (Gewindestange mit
AuBengewinde; Gewindehilse mit Innengewinde bzw. Ein-
steckelemente verschiedenster geometrischer Formen) in
das Bohrloch eingebracht.

Nach der vorgeschriebenen Aushértedauer ist der Befesti-
gungspunkt belastbar.

Dimmstoffhalter (Bild 18-21)

Einteilige Elemente werden durch das D&mmaierial hin-
durch in den Untergrund eingeschlagen.

Bei 2-teiligen Elementen wird zuerst der Dobelteil einge-
schlagen und anschlieBend durch das Eintreiben eines
Dornes der Dibel verspreizt.

Dibel fiir Warmedéammverbundsysteme
@ Schraub- bzw Schlagmontage (Bild 22 und 23)

Die Diibel werden durch das Ddmmaterial hindurch in den
Untergrund eingesteckt. Dabei wird der Dobel mit leichten
Hammerschlagen auf die in der Regel vormontierte Diibel- '
schraube bzw. -pagel soweit positioniert, bis der Dubelteller
auf dem Dammstoff aufliegt. AnschlieBend wird die
Schraube gemaB Herstellervorschriften eingedreht oder
das Spreizelement eingeschlagen,

(4hnlich Rahmen- bzw. Schlagspreizdabel)

Setzbolzentechnik (Direktmontage, Bild 24 und 25)

Das Befestigungselement mit integriertem Setzbolzen wird
auf die Bolzenfihrung des Bolzenschubgerates aufgesetzt
und durch das Dadmmaterial hindurch gesteckt. Wenn das
Element auf dem Massivuntergrund aufsteht, wird der
Bolzen mit Hilfe einer Kartusche als Treibladung oder mit
Druckluft in den Untergrund eingetrieben.

Betonschraube

¢ Durchsteckmontage (Bild 26}

Die Betonschraube wird durch die vorgebohrte AnschluB-
konstruktion mit einem Tangential-Schlagschrauber in das
gereinigte Bohrloch eingedreht,

Abstandsmontage (Bild 27)

AnschluBkonstruktion und Untergrund werden in einem
Arbeitsgang gebohrt. Die AnschluBkonstruktion wird auf die
gewiinschte Distanz fixiert und die Betonschraube mit
einem Tangential-Schlagschrauber bis zur Auflage bzw. Ver-
senkung des Kopfes eingedrebt.



Setzbolzentechnik 4. Praxisbewidhrte Diibel fiir massive
e Direktmontage (Bild 28a) Verankerungsgriinde
Der Setzbolzen wird mit Hilfe eines Bolzenschubgerstes
und einer Kartusche bzw. mit Druckluft als Treibladung, in Nahere Informationen, sowie eine eingehende Beratung, sind

den Untergrund eingetrieben. Der Bolzen (Nagel) kann  pej den in der nachfoigenden Produktibersichts-Tabelle auf-
direkt durch die AnschluBkonstruktion, z.B. aus Holz oder gefuhrten Dibelherstellern zu erhalten,

durch vorgebohrtes Metall, getricben werden. Gewinde-
bolzen werden in Vorsteckmontage gesetzt und die |y diesen Tabellen sind die von den Herstellern angebotenen
AnschiuBkonstruktion angeschraubt. Dibel aufgefihrt und deren Hauptmerkmale in Kurzform
beschrieben.

® Gefuhrte Direktmontage (Bild 28b)
Bei hérteren Zuschlagstoffen kann es zu Betonausplat-  pie Angaben entsprechen dem Stand November 1997 und
zungen kommen. Um diese zu vermeiden, wird eine im  werden nicht aktualisiert,
Durchmesser etwas groBere Fihrungsbohrung mit ca.  pig jeweils giltigen Daten sind bei den Herstellern zu erfragen.
halber Setztiefe erstellt, in die der Setzbolzen eingetrieben
wird.
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Produkt-Ubersichtstabelle

Lastbereich

Diibeltyp Bezeich- | Hersteller [kN] Anwendungsbereich | Seite
nung zul. F empf. F
Spreizdibel SDF-K EJOT 0,15-1,6 Fassade 17
aus Kunststoff soFs | esoT | 01516 Fassade 17
ND-K EZ EJOT 0,25 Fassade 17
ND-K EJOT 0,2-0,4 |Fassade 19
S fischer 0,16-3,8 |Universal 21
FU fischer 0,2-1,5 [Universal 21
N fischer 0,15-0,5 [Universal 21
FUR fischer 0,25-1,6 Fassade 21
S-RS fischer 0,25-1,2 Fassade 21
HUD-1 Hilti 0,06-3,0 |Universal 24
HUD-L Hilti 0,5-1,8 |Universal 24
HPS-1 Hilti 0,05-0,4 |Universal 24
HRD-V Hilti 0,6-1,2 Fassade 24
HRD-U Hilti 0,6-1,8 Fassade 24
GD/GRS | Mt | | Angabentem | rassade/ Gerist 24
TFS TOX 0,15-3,6 |Allzweck 29
4AS TOX 0,15-2,8 |Allzweck 29
TRI TOX 0,4-3,3 [|Allzweck 29
EL TOX 0,15-2,4 |Spreizdibel 29
MV TOX 0312 | Rahmendbe 29
VLF TOX 0312 |paweck 29
LSN TOX 0,15-0,4 | Rahmendibel 29
FD TOX 0,25-0,8 Fassade 29




Lastbereich
Dibeltyp Bezeich- | Hersteller [kN] Anwendungsbereich | Seite
hung 2ul. F empf. F
Spreiz- und FZEA fischer 1,5-3,6 Mittlere Lasten 21
Hinterschnittdiibel FAN fischer 1,5-22.1 Schwere Lasten: 21
aus Metall FHA fischer | 1,5-15,3 Maschinen, Fassade 21
FB fischer 1,5-9,5 Profile, Holzbalken 22
SLM-N fischer 0,6-10,8 Geringe Setztiefen 22
EA fischer 0,5-11,3 Geringe Setztiefen 22
FZA fischer 1,5-22,1 Sicherheitsbefestigung| 22
HLC Hilti 1,0-3,0 | Mittlere Lasten 24
HSL Hilti 2,5-22,1 Schwere Lasten: 25
HST Hilti 1,5-22,1 Maschinen, Fassade 25
HSA Hilti 1,5-11,2 Profile, Holzbalken 25
HEH Hilti 0,15-0,7 |Leichtbefestigungen 25
HKD Hilti 0,3-11,3 Geringe Setztiefen 25
HSC Hilti 1,5-7,4 Sicherheits- 25
HUC Hilti 13,0-51,0 befestigungen 26
SA TOX 2,2-294 Schwere Lasten 30
SAZ TOX 3,5-6,0 Mittlere Lasten 30
BA TOX 1,5-9,5 Schwere Lasten 30
EA TOX 1,0-11,3 Geringe Setztiefen 30
MSL TOX 2,2-5,0 [Mittlere Lasten 30
MSD TOX 0,2-3,3 |Geringe Setztiefen 30
MND TOX 0,8-1,2 |Geringe Setztiefen 30
BA TOX 0,8 Deckenabhangung 30
EA TOX 0,5-0,8 Deckenabhangung 30
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Lastbereich
Diibeltyp Bezeich- | Hersteller [kN] Anwendungsbereich | Seite
nung zul.F | emptf.F

Spezialdibel F-M fischer H efs':gﬁlgre gn?gi;nern Rahmenbefestigung 22
aus Metall

FNA fischer 0,5-0,8 Deckenabhangung 22

HT Hilti 0,3-1,0 | Rahmenbefestigung 26

DBZ Hilti 0,5 Deckenabhangung 26

HA8 Hilti 0,8 Deckenabhéngung 26

MRD TOX 0,6-0,7 |Rahmenbefestigung 31

SDA TOX 0,5-0,8 Deckenabhangung 31

DNA TOX 0,5 Deckenabhangung 3N

Verbunddubel R fischer 3,0-60,0 Geringe Achs- und 22

FCR fischer 3,5-24,7 Randabstande, 22

HVA Hilti 4,0-37,0 mittlere bis 26

TVA TOX 3,0-15,0 schwere Lasten 31

THP TOX 7,0-44,0 |Bewehrungsstabe 31

Injektionssysteme FIPS fischer Angaben beim Mittlere Lasten 23

Hersteller anfordern
FIM fischer 0,6-1,6 Mittlere Lasten 23
HIT Hilti 2,5-5,5 |Mittlere Lasten 27
HY 50 o
HIT- Hilti 4,_8-25,0 schwere Lastep o7
HY 150 bis 143 |Bewehrungsstabe

W | H | Herstoter anfordem |Fossade 27

Dammstofthalter DHK fischer Angaben Fassade 23

DHM fischer beim Fassade 23

DHN fischer Hersteller Fassade 23

DH EJOT anfordern Fassade 19

IN Hilti Angaben beim Fassade 27

IDP Hilti Hersteller anfordern |Fassade 27
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Lastbereich
Diibeltyp Bezeich- | Herstelier [kN] Anwendungsbereich | Seite
nung zul.F | empf.F
Dammstoffhalter iz Hilti Angaben beim Fassade 27
(Fortsetzung) IDMS Hilti Hersteller anfordern | Fassade 27
DH TOX 0,05 Fassade 31
MV/DD TOX 0,6-0,9 |Fassade 31
TDM TOX 0,2-0,3 |Fassade 31
WDVS-Diibel SDM-T EJOT 0,15-0,5 Fassade 16
aus Kunststoff so-T | EsoT | 01505 Fassade 16
SBL EJOT 0,15-0,5 Fassade 16
TID-T EJOT 0,15-0,28 | Fassade 18
TID-T SZ EJOT 0,25 Fassade 17
ID-T EJOT 0,15-0,28 | Fassade 18
FDD EJOT 0,4 Dach 20
DDA EJOT 0,2 Decke 20
HRD-T60 Hilti 0,25 Fassade 28
Betonschrauben DDS EJOT 0,5 Decke 20
HUS Hilti 0,5 Deckenabhangung 28
Setzbolzentechnik |KDH-T SZ| EJOT 0,25 Dammstoft 16
KDH-T EJOT 0,2 Dammstoff 18
KSD-T EJOT 0,2 Dammstoft 18
MFH EJOT 0,2 Dammstoff 19
X-IE Hilti 0,25 Dammstoff 28
X-M8H Hilti 0,3 Deckenabhéngung 28
X-CR M8 Hilti 0,5 Deckenabhéngung 28
X)EI_DCK;' :gl Hilti 0,5 Deckenabhingung 28

15



jdosuaqneiyog
wigziidswnyoisisuny Jw

‘py uagneiyos|yels|ep3 pun
Duiziaa yosiueaeb uegneiyos|yels

685-2'L¢-Z "IN-sbunsse|nz
0L e pun g 8 3-440S 10r4

e M L
L L AL

m AA _MMOM_;_&,_ !

e
=

‘leqnpaneiyog FloMISNEWIIOA HW UoRBUIGWIOY Ul 195 ﬂ
'SAQM uoa Bunbysejeg S'0-SI'0 ‘Gld 2 uoled | ajiewe] Jebnsejeg-qnesyos 1OM .
jdoyeben 8
waiZjudswngolsisuny puw 2
‘Buniyoiyosag Jeyosiuebio nw 06G1-2'12-Z IN-sbunsse|nz 1&
puiziea yosiueaet [pbeujyels ZS 1-QSy / ZS L-HaY Lor3 R
‘leqnpzias / abejuoweg 9oL Hw ..
'SAQM uoA BunBisajeq g2'0 glg < uojeg Jauassuabun [2qna-2198 1013
—_—
Y usqneiyos|yeisiepg pun 16€-2'12-Z "IN-sbunsseinz | ! :
pfuiziea yosiueaeh usgneiyos|yels oLepunge 1-as Lor3| | .
‘leqnpgnelyos Jlomisnewl|joA oo nu ﬁ.
"'SAQM UoA Bunbiisejeg g'0-S1'0 ‘519 2 uojed [2qn@-qnesyos 1or3
?@E
Jdosjuaqneiyog
WwaZYIdsSWNoISISuny N
‘PY usgnelyos|yeis|epg pun 16€-2°12-Z "IN-sbunsseinz i
pjuiziea yosiueaet uaqneiyos|yels oLepunge |-Nas 10rd ! -
‘legnpgnelyos }amisnew|oa EET YR mp
‘SAQM uoa BunbBsajeg S'0-GL0 ‘G149 < uojeg 19gng-qnelyos 1org ;
Bunsse|nZ Jayapyoisjneneq uiawabje yw pqng
JJoIsIsuny| sne [aqnpzialdg
ajeunjiowwasis N3] yoeseqise punibsbunienuessp | wswinosg f Bunuyatezeg awalsAsjaqng

229-625/15220 XeJd|aL ‘0-625/15220 uoss|aL
Bangelieg peq 6LELS ‘L 29eNS-IYQG-HOPY ‘D) "0 @ HQWD yIuydayjolsisuny| LOra

w

—



vV [8beujyersiep3
‘leqnpiabep / [eqnpbelyog
us(i9lnequy ualapue pun usuaiyds

yamianew|on

£851-2'12-Z IN-sbunsseinz
8073 ¥-AN 1LOM3
ydosuabesry yw

-8)(eH SAQM uoA Bunbsejeg 6Z'0 'Glg = uoleg [eang-tefeN 1Or3
¥y uagnesyos|yelsiapg pun
pluizisa yosiueaeh uegneiyosiyels 685-2' 1 2-Z "IN-sbunsseinz
Jeanpgnelyag NOL 2punQlL @ 'g 8.S-40S LOM3
{UsfieINequy USISpUE pun uauaIyIs Jemianewl(on Jdoxyuas nw
-8lfeH SAAM uoa BunByjsejeg 9'L -S51°0 ‘slgzuoled|  |sqn@-gneiyos-uspesseq 1Or3
Pt
Y UaqneIyIs|yes|apa pun
Puiziaa yosiueaieb uagnelyosiyers 685-2°1g-Z IN-sBunssenz
‘leanpanelyog N0l @punol @ ‘g 8 M-4dS LOr3
‘usjiginequy uaJepue pun ususyos omianeuwjon Jdoxusbeiy nw
-9l/BH SAQM uon Bunbisejeg 9'L-G1'0 ‘Glg2uoleg|  |eqna-qneiyos-uspessed O3
jdoyjeben .,.._Wy.
wa)zydswnyolsisuny yw 2851-2'12-Z UN-sBunsseinz I v e ey

Buiziea yosiueaeb jebeujyers 827S 1-4dil 10r3 4

[leanpbeyas 18le1 yw [
“SAQM uoA Bunblisajeg 52'0 glg < uojeg (9qNQ-18K0s|-owiIayL 1 Or3

bunssenz laydipyoisyneneq uiwsbe 1w [eang
joisisuny| sne |aqnpzialdg
alewlowwa)sAs [NY] yolsuagise punibsbunsayjuessp | wawiuog 7 Bunuyotezeg awelsAsiaqng

Binqejsag peg 6125 ‘2 agens-lyog

229-6TG/1SL20 Xeya|3] ‘0-625/1S.220 Uoss|al

~HOPY ‘D) "0D B HqWD 3iuyssyoisisuny 10r3

17



jdoyjabep
wazjudswnyosisuny jw
‘puiziea yosiueaeb ebeuyelg
‘eanpzies / ebejuowpaag

HOMIaNBW||IOA

1-as¥ 10ord
Jejje L hu

s 1

S

o
"

:SAQM uoa Bunbyssjag a|louyog z'0 ‘519 < uoleg [9qnQ-219S LOr3
ydoyeben
wajZJldsumoIsisuny Hwl
‘puizion yosiueaeb (pbeuiyels 1-Ha% 10r3
‘leanpzieg / abejuowpang Hamianelwjop J8||9L Nw
'SAQM uoA Bunbiisejeg e(|euyos 20 ‘GLQ T uojeg jeana-zies Lor3
jdoyjeben
wajzjudswinyolsisuny jw >
‘MuIziaa yosiueaeb |ebeulyers 8@ 1-a1 10r3
‘leqnpbelyas HISMIDNBL||OA Jaya] nuw _f
'SAQM uoa Bunbysejeq 82'0-SI'0 ‘519 Z uojeg leqna-J9iios| 103
jdoyebieN
waziudswnyolsisuny Jw S
‘Pluiziea yosiueaeb jebeuiymis 8@ L-dIL Lora
‘leqnpbejyog Hemianew|[op 19)191 MW
'SAQM uoA Bunbisajeg 82°0-51°0 ‘519 T uoleg [eqng-49110S|-ounay L 10Mr3
mc:wmm_:N Hyasineneq :_mem__m auyo j|aqng
HOISISUNY sne jeqnpzieids
ajewIawwalIsAg [N¥] yoi1aqise puniBsBunuejuesap | wawinos 7 bunuyoezag awaisAsioqnqg

€29-625/15.20 XBJII9L ‘0-62S/15220 U9l L
bingajieg peg 61€LS ‘L 9geNS-IYQg-HIOPY ‘DN "0J B HGWD Yluydsayjoisisuny 10r3

o«

—



uajojswuweq YISMIBNELW||OA H4W 10r3

uaydem uoa Bunbiyssjeg FAL) ‘G1g 2 uolag 19]|eH-1ase4-[esBllN 10r3
|panpbe|yos

‘uayolswiweq wiapIojue JIsMmIBneW||oA 8 9 HQ 10r3

uayaem uoa Bunbiysejeg

13|19)819H wiaq usqebuy

‘Glg < ucleg

19EH-Joiswiweq 1ord

¥V / ev IUEISISP3 pun

Murziaa yosiueaeh |afeuyelg
‘leqnpjeben / leanpbe|yos
‘UBIBINBgUY USJSPUE pUN USUSIYDIS

HIGMIBNELL[[OA

8 @ 3-aN 10r3
jdoyuabely yw

-9lleH SAQM uoa Bunbisajeg ¥'0-2'0 'G1g < uojed legqng-lebeN 1or3
Bunsse|nz "puoisineneq uialabjje auyo jaqng
JolsIsuny| sne [sgnpzisidsg
sjeunjiawwualsis [NY] yolaiaqisen puniBsbBuniajuelspy | wewiog 7 Bunuysjezag awalsAs|aang

19

229-62S/1S.20 Xejs|a) ‘0-625/1LS.20 uoe|aL
Binqolieg peq 61LELS ‘L 29eNS-UQG-HIOPY ‘DY ‘0D @ HAWD YIUYIayyolsisuny 10N



| | e — g
jpgnpaneiyos §'/.9280a 1or3
‘usbunwwepuayoseg agneIyos
ualemyos uoa Bunbilsejeq =) SiLg < uoeg -jjolswweg-usoeq Lor3
e
legnpbelyos
usyolswiweq g8 2 vQdqa Lor3
uayoem uoa Bunbisajeg 20 c1g < uojeg [pgna-usxoaq LOr3
JdoxyiebeN
walziudswnyorsisuny Juw = T G
‘Puiziea yosiueael jpbeujyerg 8 9344 1or3
‘leanpbeyos Hiemisnew|joA lg|8L yw
‘usBunwwepyseq uoa Bunbinsesjeq +'0 ‘519 < uoleg [eang-yoeq-yoaei4 1Or3
Bunsse|nz "jyoisineneq ulewab||e auyo [eqng
uabunbisajaqeizadg
ajeunjiowwd)sis [Nd] yoasagese | punaBsBunisyuesap | wswinog ; Bunuyosiezeg awaysAsjoqng

229-6T5/15220 XeJd|3L ‘0-62S/1SL20 UojaiaL
bingelieg peg 61£4S ‘L 2YLAS-IUQE-HOPY ‘O "0D B HGWD Hluydalyolisisuny 10r3

o
o~



Puiziaa Ajeb

15G-1'12-Z "IN Bunsse|nz

Www 0o} siq ayoysbunbissjeg £'5L-22 ggd < uoleg Jauassuabun ¥2 VH4 - 0L YH4
‘abejuownidaisyoing 06-5'l Ggd<  uojag lsuesslien Jayuesbunisia|yooH 18yosy
PV U yonzigsnz
Zl NV pun 01 Nvd ‘Pluiziea “ajeb irL1-1"12-Z “IN Bunsseinz
ww 002 siq sygysbunbyssjeg 1'eg-2'2 G242 uojeg seusssiebun ¥2 Nvd - 8 Nv4
‘abejuounioeisyaing 0'€l -5'1 Ged < uojag Jauassuen) U8Z|oq.a) Uy 18ISy
866-1"12-Z "IN Dunssejnz
PV + Dluiziea “Apeb ZIHA - 8K
jaqnpepuimebuauu) 9'c - 0'¢ G2g < uojeg Jauassuabun v3zZd4
abejuounioelsiopn gL Ged = uojag Iauesslian Jayuebe|yosulg-uoyiz Jeyosy
llelow sne
leqnppiuyosiajuIH pun -z19idg
6-2'L2-Z "IN bunsseinz
Y + Duizisa ‘Aleb sgnelyog rLo-80 o
ww 062 stq ayoysbunbysejeg 8'0- 52’0 }amianew|ion SH-H-S/S4H-S PR
‘abeluowoalsyoing Z'L-50 g1g=< uojag [@qnpuawiyey Jayosyy
¥V + puizioa ‘Aeb eqneijog ¥021-g"12-Z "IN Bunsseinz . s
wuw 09} siq aygysbunbisejeg 80-52'0 yomianew|jon 0l HN4 [ A ——
‘affejuownoe)syoing 9'L s1g9< uojeg |agnpuswiyeljessaaiun 1ayoasy
0L-S@ g
[o6eN pw Juswaensiduioy Yomsnewop N E = e
‘aBejuounioarsyoing G'0-GL'0 6192 uojeg jeqnpieben Jeyosy
he——0 ——
leublealb uagnelyosuene|duedg OLD-90 —
pun -z{oH 1ny HISMIBNEBLU[IOA n4
‘Jeqziesuls ||9sIaAlun §'L-20 sig< uojag l[eqnp|esIaAlun Jayasy
Jeubleab uagneryosueye|dueds 0CT-SQ B aan -
pun -zjoH Jny Y}SMIBMELWI(JOA ) G
‘abejuownvelsiop pun -4931842inQ 8'c-910 cslg< uojeg leqnq fauyosy
poisisunyt sne [aanpzieidsg
ajeunjI3wWWdSAS [Nd] yoresaqise punifsBunieyuesap | Jswuos / Bunuyoiazeg awalsAsjeqng

21

gz 2vr-21 (v ¥£ 0) xed ‘0-21 (ev ¥Z 0) uoalelL
IeIYIEpIEM 9212L ‘2S LI YIe)iSOd ‘DY 0D B HQWD Jaydsi4 InjY a)JemIayosy



v + Djuiziea “ajeb
ww 59| sig aygysbunbisejeg

S¥11-°12-Z "IN Bunsse|nz

‘leanpapuimebuagny 0'6e-6'Y Ged < uoleg Jousssusbun ¥2 HO4 - 0} HO4
‘abeluoun|OdISION 0‘0E - G'e gzd < uolag 19UasslIaL) Jayuesucyeay-|quion) 1aYosly

Py + Muizlan "Ajeh
ww 009 siq aygysbunbysaseg 8604-2| L2-Z "IN Bunsse|nz
‘leqnpepuimebuagny 009 -0t geg < 0ogcd-8H
‘sfzjuownios)siop 0'er - 0'E G1g  uojeg Jeusssuabun IMuBsUOIPiEaY 18ISl

PIUIZIBA .>_mo1m::EEm=mcmmO
12q afejuowoelsIon 909-1"L2-Z "IN Bunsse|nz
‘Buniynjsneusziog pun 9 VN4
-jdoyebep 19q efejuounioaisyoing 80-50 Gea < uolag Jousssuan) Jayue|ebep 18yos)
OG-80
abejuocwspurisqy uwieplojue HIOMIBNBLUUIOA W-4
‘MZQ -¥28IsyaIng | Japeisieq wiaq uagebuy | 51 = uoleg legnpuawIyel|[BISp 184Sy

PV + Puizioa Ajeb
leqnpapuimebusuu)

68%-1"12-Z "IN bunsse|nz
9LN - 9N

189 8fBjUoUNIRISIOA 1'eg-9¢ GZg < uojeg Jeussspabun I-¥Z3/A-¥Z3/vZd
‘Mz afiejuowxoelsyaing 0'Sl - S‘L Sgg < uojag Jeuassuan 18)Uy-UONAZ JByosl)
/601-21 Le-Z N Bunssejnz
vV + PUIZI9A “Ajeh /1901-21"12-Z "IN Bunssenz
[eqnpapumabuauu| £'LL-8'1 G2g 2 uoleg Jauassuabun 02N V3 - 9W V3
‘aBERIUOWINODISION 8'0-5'0 G2d < U)oy JOUBSSLISL) Jayuebe|yosuig Jauasy

8'0L-2't ged

86-1'1 Std
puizian “Aeb L'8-6'0 Geg £901-21'12-Z "IN Bunssenz
Jeqnpepuimabusuu) v'i-8'0 Secd NZEWIS-NOWIS
‘abejuownae)isiopn 2'6-90 §l1g  uojeg Jeuassuabun 12QNAISELOMUDS JBYIS!)
PY + PlUIZIoA "A[eb Z901-21"L2-Z "IN Bunssenz
ww 0og sig eyoyshunbnseeg G'6-81 ged < 91 g94-94dd
‘afiejuounioalsuoing Gzg  uolog Jeuassuabiun uszZjog layosy

ajeunjawwd)sAs [NY] yo1asaqise punibsbuniajuesap | wswlos / Bunuysiazaeg swalsAsjaqng

22 Zv-2\ (ev b2 0) xed ‘0-2L (E¥ ¥ 0) uosad L
lelyoepiem 92122 ‘2S L1 YoeasOd ‘D) '0D B HAW Jayosid InUy a)iomiayasy

o]
o



W 06 &1 Je|e L
uvayejdwweq uoa 8
Bunbnsejeqg Inz jpbeuziudsiyers ujapiojue }amuanew(joa NHQ !
W uswelayoisisuny | Jg|@1sieH wieq uaqebuy | G192 uoleg Ja)jeyjjoiswweq ayoasy
wur og @ Jele L
Bipueisagions) 8 <
‘uapedwweq uiapiojue yamianew|oA WHQ
uoa BunBusajeg unz juswsaje|elely | J8je1si8H Wieq usqebuy | 519 2 uojeq J8)|eyyoiswwieg Jayasy
LW 06 pun G @i 1afIpL
80 s
uanedwweq uvoa Bunfinsajeg uiapiojue NIBMIBNBWIIOA MHA
INZ JuswalayoIsisuny|ioA | JaneisieH wieq usqebuy | sLa < uojeg Jajjeyyoiswuieq J1ayosiy
lajjeyjjoisuiweq
Py + Puizion ‘ajeb sgneryog L9-€"12-Z "IN Bunsse|nz
‘legnpapumabuauul uauisls|ion Sl Wid -8 WId m
‘afeJuouUno9ISIoN 9‘L - 90 SNE Ylamlane IaMuy-suonoalu) Jayosy
P T
T e T -

UeIUBUIBISHOBISUIT 2N - BN ﬁmp e g PR

uoa BunBisayeg slaionipzields ulapiojue Yamsnew(joA Sdid . - !
‘abejuownoa)sioN | Je|eIsiaH wiaq uaqebuy | 519 < uojeq 18Yuy-suonoafu) Jayosy

awg)sAssuoipialu)
ajeunjlswiwasAs [INY] ya1a42qise] punibsbuniajuetsp | juswipog 7 Bunuysiezeg awalsAs|aqng

g2 221 (ev 2 0) Xed ‘0-ZL (Ev 2 0) uojalaL
[eIUdEPIBM 9ZLZL ‘TS LI YIBHSOd ‘DY "0 B HOWE) J9YyIsid INUY a)1aMIayosy

23



Bunyonsqragnuabe)yoH
‘abejuowyoa)syoing

(ZIW) @ - (W) 8 &

‘uabunbisajeqresianiun 0'c-0l Sl g < uolag 9H
ayuploablaun ing Jayueuasiny H

|leley sne

loagnpuyasIsjuIH pun -zieids

yeyosuassouabspepagneg ulapiojue |49 %! )

Jap Buniaplojuy pun QzZgy NIQ J9|eisslay HIOMISNEL||IOA as
gewsb BunieyueisASIaD) wiag usqgebuy ‘5l g < uoieg (3qNPUSSRISIIDD NIH
06 4 anyospuelg S0 g7 +ebluodsyiamney 665-¢'V¢-Z
PV + puizioa “Aleb uagneiysg 8'0-90 SISMISNELL||OA FLO-0L©
‘ww gz siq usyoysbunbiseyeg 8'L-9'1L ‘Gl g < uoleg N-a4H
‘fabejuownaa)sy2Ing [egnpuswyey npH
06 J ZAnyospuelg 665-TicZ
PV + puizaea aeb uagnesyog 0L &
'ww 08z siq usygusBunbnsajeg 8'0-90 HBMIBNELIOA A-QHH
‘afejuowyossyoing 8'0 'Gl g = uojeg [Bqnpuswiyey NiiH
abejuoy syosejud pun sjjBuyos Q-
‘usbunBnsageaiyolan ¥'0- 600 HSMIBNEBLIIOA 1-SdH
ny [anpyoelsyoIng ¥'0-60'0 ‘g1 g = uojeq jeanpziaidste)yog niH
jeubieab apunibiaunuwizg|qolg” WY2IYaszZing JaxoIp OLg-9@
Inj s1epuosaq g'L-6'0 W Yane “yssusnew|jop T-anH
‘Zyesuig J9)|3sIaAIuN 8'L-60 ‘Gl g < uoleg [2anpestaain Ni\H
Joubioab FLO-SQ
uadAusgneiyos usbibueb a|2 Iny S'L-90'0 MIDAMISNEWOA L-anH
‘Zyesulg J9[SSI9AIN 0'e- 10 ‘Gl g T uojeg [Bqnpesisalun BiiH

joisisuny sne [aqnpzields

sjeunjJowuaysig [NY] yolodagysen) punibsbunia)juessp | juswnlog ; Bunuyslazag awayshsjoqng

£255888/0080 XeJol0L ‘2255888/0080 Uo9RL
Bundgne)y 91698 ‘2 agensuiiH ‘HqWYH puejyosineq WMIH

=
o



Znyospuelg £vo-LiLe-Z
Yy + PUIZI8A yosiueaeb
‘apuimabusuu) pun -usgny p'L-0¢ G¢ g < uojag Jauassiabun CLN -9/ I-OSH e I E———
Jeyssyoisabejuopy ayoy G'e-6'l 'GZ g = uojeg Jauassusn CHN - 8N/ V-OSH @ o b e m— =
puSpIBULRSIAILISTIES JauesysyBudIg-yiH
uabunByssjequoepysy < eL0L-LLLe-Z/0L0b-CL 122
uabunbueygeuayoaq Jny yone 624 = uo)ag JauassLabun
‘ZInyaspuelg £'LL-0'1 ‘MZQ J2UISSLIBE 0zZIN - ON
PV + Pluiziaa aeb g'0-¢'o ‘GZd < uojag Joauassuao dS-0¥H 'S-ayH
‘|loqnpepuimsbusuu [2anpyedwoy iy
CL0L-LLVLE-Z 7 0L0L-2LeZ
ajvlZIeg ausy §20-SL'0 JHSmISnEWIIOA 02N - 9N
‘uspsziyog aziny 2'0-6¢'0 ‘gLg < uojeg H3H
‘uabunbpssjeqiyola abiyeyaia Iayueziny niH
n=xBiyeyebarg ayoy 88Ll-¢cl Ve Z/2L0L-2L V22
Yo.np Leqisnsnl pun -Jyousne OCN-9W G300 | ottt A
ww g1 slq syoysbunBysaleg Z'LL -6 GZg < uojag reuassuabun VYSH i _ "
‘abejuowdsisyo.ng Jayueuawbag pH
4 °'InZ 18q 06 4 ZInyospuelg GG6-1'LC-2
By + Pluiziea ‘aeb
‘wa)sAg sapuszisidsyoeu Jayals L'zz-2's Gz8 = uojag Jausssuabun el -~ 8N
wuw pg| sig ayoysbunbnsajeg 0'CL-6'L 'GzZd = u0)ag Jousssuen) Y-18H/ LSH
‘abejucuwiossyaing JaxqueNsaIsyoIng BitH
B|0AUOY-PIN SUISHRWIOINY 288-L°LeZ
‘Z1-9-15H
‘aBuejsapuimecy yw L2z - 'S 5z4d < uojeg lsuassuabun 0Z W - BN
uayoysbunbssjeq agj01b yone 0'€l-6'C 'GZ 9 < uoleg Jauassieg ZL-g-1SH/ZL-9-1SH/Z1-1SH

‘wa)sAg sapuaziaidsyoeu Jayolg

1oUB)SBLISMYIS NIIH

[lele she
[agnpyuydsIapIY pun -zieidg

slewIdwwa)sAg

[NJ] yotelagysen

puniBsbuniayuesap

juswiog J Bunuyolazag

awa)shsjaqng

25

£255888/0080 XeJolaL ‘7¢S5888/0080 UooaL
Buusiney 91698 ‘T 2gensiiiH ‘HQWH puejyosIneg NiH



¥y + zian b abuegjsiayuy

LioL-cl' ez

‘ZINyospuelg ‘RIponIpzIalds $ZIN - SN
SpUEISHEPUEY pun -s|oY suIspy 0'.€-0'v 'G) g < uojeg Jeuassyabun V3IH W YAH
‘uayoy--Hibusajeg agolb yony 1ayuepunaIap-iH
¥y + zion ‘Aeb sBuejsiayuy 2esl-eleZ
‘ZInyospuelg eiponipzigsds FeN-2CLN
SpUgIsgepuUEY pUN -SUOY SUIB 0'2£-0'2 G2 g < uojeg Jauassuabun NAH W ¥AH
‘uayguy--Bbnsaleg agolb yany Jaquepungisa JiiH
88-t'1¢-Z
pusziaidsyoeu usBunbisajaquoepysiy < 8o
‘owaysAg ayosyels asequais|biaa 8'0 '¢Z g < uclag JauUssSSUa0) 2 vH
pun usBunBugygeuaxosq In4 |leqnp3o2)sBuly-HIH
agl-l'LeZ
Zinyaspuelg ‘puazialdsyoeu uabBunbBisajaquoBLUsiy <= GZX9 @ puUn G'yX9 O
‘awelshg ayosiels alequaia|fien 5'0 'GZ g < uojag Jauassieg 9790
pun uabunbueygeusisaq nd [abeupsy-iH
yonbow sfejuowspuesqy 0'L-¢€0 Jamianew]jon TLD-01 O
‘uswyelsaisuay 0'L~£0 ‘Gl g < uoyeg 1H
uoa Bunbnssjeg alsysbunuuedg [egnpuawyeEIBN IH
as|nypung 699-1'12°Z g
apumabuauu| pun -uaginy ST S
JUUYISISUIHUDIAP YN|UIsuII0y 0'LS - 161 GZ g < uojag Jausssusbun 0ZW-ZLIN Bt W
‘nesAusyey 0’0 - 0'€l ‘GZ g T uojag Jausssieg) -ONH/ ONH st i e

-194oIg pun -jse SASYIOH

1O)UBSHSUIAYDIS-HIH

llels she
|]2qnPRIUYDSISUIH pun -ziaidg

ajeunjiawid)sAg

[N>] yolelegyse]

punubsbunsauesap

uswiiog ; Bunuyolazeg

awalsfs|aqng

£255888/0080 xeydlal ‘2255888 /0080 uojeiaL
Buuayney] 91698 ‘2 2gensHlH ‘Hqwy puejyosinag HIH

[<=]
o~



Bipuelsagianay

‘pam 1BuelISA [RLIBIEN SBlEq
-uuaiq Jyaiu om ‘usbunpreyeq
-puepA uoa Bunfijsalag

uisplojue
J9||9)8.10H wisg uagebuy

‘SYlamisnew||oa
'S} g < uojeg

8

Swal
wiopoos| NiiH

alladsbe|yosuig
‘Bunyeyzing sisuyoiezabsne

‘usyojsuweg uspusben
-15gies ‘uapey uoa Bunblsejeg

wispiojue
Jo||8)sIoH wiaq usgebuy

“YIoaUBNewWw||op
'GlL g < uojeg

8L
Al
[Panpyelswweq i+

i
N
__u,

GoISZN2IY
we uaye|d Jep uasseduy sasyoIg
‘uayoiswiweq uspusbenisqes
Wolu ‘'uayalam uoa Bunbiyssleg

uIsplojue
Ja||@)sioH wiaq uagebuy

“Sanmlanewlon
‘Gl g < uojleg

8Q
NI
|ebeusallos| niH

Bunyeyzind sjsuysiezabsne

‘usgoiswiweq uspusbes
-18QJ9s ‘uspey uoa BunbBisejeg

uisplojue
J9||218I8H Wiaq uaqebuy

‘WiBAMIBNEW|IOA
‘Gl g = uojeg

8

dal
UIOPISHOS| HIIH

la)jeyyojsuwied

py obueisiayuy ‘Riponipziaids
‘9SI9MNBAPUSIGISA Ul MJamIanep
wabieyss-z uoa Bunisyolg

L |91 '€801 NIQ yoeu
Jayuy Jap Bunuplouy

SlamIsnew|on
‘Gl g < uojeg

LELE-€12-Z
AW-LIH waisAs
sosjuBsuoSlul-IIH

v ikt st 1 b .
.w.. e N e PR e B R R R

uoneaousy £v) sigq Gz @ gqeissbBuniyamag R A et
‘Buniaysispungisp 2N - SIN
‘@ssn(yosuesyiamneq ‘uaqels 0'sz-¢g'v Gl g = uojag Jouassuabun 051 AH-LIH
-sBuniyamag uoa Buniayuelon Joyuesuonyalu) jH
VY + Ziena ‘Aeb sbuejsionuy
Buniaiuesneqiy ‘usuoneacuay CLIN - 8IN
‘uabunpispjagpuemusgny G'g-¢'z M}lamianew|on 0S AH-1IH
uona Bunbisajag Iuesuonyalup IiH
awajsAssuopalul
ajeunlowwa)sig [N] uotasagyse punibsbunueyjuelap | juswinos ; Bunuysiezeg swa)sAsieqng

£265888/0080 xejelalL ‘22655888 /0080 U098l
Buuainey 91698 ‘2 agensniiH ‘HqQwD puejyosineq H

27



uabunbisajeg Jeiequolalbian
UOSIJEIS BIMOS ‘USNOSpILIUN

uabunbBijsajaquoepysiy
—

0L9L°V2-Z

pun uabunpliapaguayaeg g0 ‘GZ g < Uojag Jauassuen 8t ¥D-X ‘8% HMA-X
J9jyore) Bunissjuessp {IMyi-Xq weisAg) uszioqzjag-niH
Znyaspuerg 0.9-L'Le-Z
NyosUosHagY uafunbisajaqguoenyap
Jg)lpuyos ‘uleyansbuniyamag g0 = 8IN JD-X E
199 Yone uaiyogqiopa yainp €0 'GZ g = uojeg JaUaSSIaL) 'HBIN-X
uazjeg seneuabpjund ‘salayolg (my-x g weisis) uszjoqziag-niH
WIUYosUaZ|0gZ)es
G66-L'1¢-Z M e i
U=4yog nz auyo SAJM UoA 6Z'0 Gl g = uojag Jauassusbun 00} - 9SI19 09- 9 3IFX il e
BunBnsajeg a1ayoIs pun aJj2uYdS JusWajsWweg-H
665-212-Z &
N-QYH ‘A-QYH 09 i
QYH [PgnpuaLiyey Jw SAGM Sz'o [Panpuswiyey-iiy aim 09l - g4H
uoa BunBiisajeg Inz Js|sujoisisuny| J31=)29na-uH
Hoisisuny sne [aqng-SAdM
ZInyospuelg ECLL-LL'LEZ
ANYISLLIoS :wm::m_uwmhmnur_omt_._w_)_ = Om—.xmﬁ a - m._uxm.N D | A A A A AR A s A A Ao A A
_mc._m“w\mw mr_om_«m”_.w Ohmﬂ_._u_m—mhw_) m.o GT d = uojeg ._mcmmw:mm.c: m_)-_l_ T IR B T

pun uabunBueyqgeusyaaq Jnd

'SZ g < uojag JauassLen

WwizsAsuaqneIyos-esIaAaun-uiiH

uaqgnelyosuoleg

aleunjiowwa)sAg

[Nv] yotasegyseq

punifsbuniajuelsp

juswiios f Bunuyolazeg

awalsAsjeqnQg

£255888/0080 XeJd3L ‘2z S55888/0080 uojelalL
Buusyney 91698 ‘¢ sgeAsHiH ‘HqWD pueyasinaqg iy




puizasa ajeb aqneiyog

8L¢l-¢'le-Z

13RERRATTRILIIAL:.

abejuounyoe)syoing (ZA 21SH ‘2LZW)
wuw 0S| - 01 9xaIpuabepny SlemIoneuwl|on ww ol @
Bunsseinz 8'0-52'0 Gig < uojeq ad Ieqnpuspessed XO1
Pluiziea’Aleb agneiyos (2A 2LSH 21LzIN)
ww Q0| - | aoipusbe|ny JaMmiBneLl| oA wweg-9g
abejuounpaisyoing #'0-5S1'0 Slgcuoleg|  MS/NST lednpiebeN XOL
wwolL-9g
pluizian‘aleb agnelyos (2A ‘2LSH ‘2hzn) 2S-47A 1eqnpbuen
Www Q0| - SI xoIpuabeyny Ylomianew||joA 1S-47A 19qnpbuen ST e oY
aBejuowosIsyoINg g'L-€0 Glg < uojeg H0aMZ|ly XO 1 S ———
puiziea'Aleb agneiyos (2A ‘21SH ‘2LZIN) WwoL-9g
ww 00| - S| eyoIpusbeyny Ylomieneu|jon AW 1eqnpbuer
abejuownoaisyoing clL-€0 S1g < uoleg HIOMZNY XOL
(2A 21SM 2IZW) wwolL -+ g
‘yosusye|duedg n-zjoH Yemianeuwl|jon 73 18gnpsucisuedxy
‘1 usbunbBnsajeqpiepuelg 82-S1'0 Gig < uojeq [2gnpzisxds XOL
abejuownosisyoing
"N-}08ISIOA (2A ‘ekSH ‘2hzin) e e
PiBueyqeun g-uagneiyog HIoMIanew|joA wwelL-S50 S
"Jyosuaje|dueds n-zjoH e'e - 00 Sld < uojeg IHL 12qnpxoamz|iy XOL1
‘aberuow’esyaIng
"N-509ISIOA (2A ‘2LSM ‘2hzi) ww g} - § @ *
Bibugygeun g-usqnelyos YamIBnBW||oA Svv [eanpuaddnyog
“lyosuene|duedg n-zjoH 8C2-SL0 glg < uojeg -H08Mz|ly XOL
abejuounoaIsIon (2N 2ISY C1ziN) wwzl-5g ——_— -
‘1yosuane|dueds n-z|oH SomIBNBWIOA S41 (eqnplesids o s con)
'} uabunbnsajaqp.iepuels 9'c-G1'0 Glg < uojeg -18p84 YoaMZ|ly XOL
HoIsIsuny sne jagqnpziaidg
ajeunjiawIwRIsAS [NJ] yorauaqgise punibsbuniajuesap | weawniog / Bunuyosiezag swa)sisjaqng

29

061608/€LL.0 Xed ‘0608/£..L0 uojala]

uajeysBimpn-uewpog LESSL ‘DN "0D B HAWD UISNEPIORH “M "H HBM-199nd-XOL



abejuownoaIsy2INg (2LSH ‘2LZ)
wuw Gg - 01 exoipusbeyny 0‘L-80 Jiamianewl|[oA wwo @
Pjoa)sablop Z'l G|1g < uoleg AN 1eanplebeN XO1
Bipue)SeqSUOISOLIo) (‘218X 2Lz} o R
ajensbuniayueisA ebunen £2-02'0 SOMIBNEW|IOA 9L - ¥IN b i
afejuownjoaisyaing £'c-62'0 gig < uojeg ASW [eqnpbuisseiN XO L
a|jouoxabejuopy ayosndo (2A ‘21SH ‘2LZW)
ww oL I - 0 ayolpuabeyny o'v-0'¢ J1emisneuwl|jop 9IN-CIN/wWww 9l -2l g
abejuowyosisyoing 0'G-0'e gig<uoled| sw jeqnpbueneiy XOL
uolog Jousssuan) 8'0- 50 Ged < uojeg LOLL-LL e
uojeq Jausssliabun eLL-0'1 §ed < uoled celi¢l'\eZ
Bnezyiemzies W UszZ}og
v n'zisaAeb |yers 0cW - 9N
Bunssenz v3 Jayuy-Bejyosuig Xo1
uojeg Jauassuen) 20 ged < uoleg Q9lLL-LL V22
uojeg Jsusassuabun S'6-8'L Géeg < uojeg W
py'n"zionAled |yeig v'8-5'1 geg uoleg €0LL-2L +2-Z Pt
ww 02 - 0} axopusbepny 9L - 9N
Bunsseinz V4 1auy-usz|iog XO.L
uo)og JousssLIar) 0'9-6'¢ Ggg < uojeg
pv n'z1onAleb yers 082l-1'12-Z
ww 0/ - 0} exoipusbe|ny ¢lN -8
Bunssejnz ZVS loyuy-1sepamyas XOL
uoleg leuessuabun G‘'ee-2'¢ glg < uojeg octi-¢ct ez
Py n-zionAeb ye1sg
wuw 0/ - 01 9yoIpuabe)iny 0c - 9N
Bunssejnz VS Joyuy-1SeIeMydS XOL
llBIB Sne |aqnpzialdg
sleun|1oWWdNSAS [NY] yolosaqise] | punibsbuniaduesap | Juawiuos f Bunuydiazeg awalsAsjaqng

061.608/€2L20 Xed ‘0608/€LLL0 uojdeL
uajeysBimpni-uewpog LESEL “OM "00 B HAWD UISNEUYNO3H "M “H Y49M-19dna-XOL




ueybipuelseqienay (2LSH 2Lz ww gg gg-J8iioL
YW uspe|dyolswwe 20 Hamianew|joA wwg g-wWal
uoA Bunbnsejeg €0 Glg < uojeg [pang-yoiswuieg Xol
[[EI8 Sne Jayeyyoiswweq
uene|dyoiswweq (21SHY ‘2LzW) ww 0§ g-19|I8L _
uepusbeilsqies Jiomianewl|jop wwol -8 dadd/AN :
‘usyse} uoA Bunbissjeg 6'0-90 g1g < uoleg [egng-Hoiswiweq Xo1
uene|dyoiswweq (21SM "2LZ) ww 06 g-19|1eL
uapuabeinsqiasiyoiu Jsmianewl|jon wuw g &
‘usydiam uoa bunbisajeg G0'0 gig<uolegd| HQA J8yeH-yoiswweqg XOL
la)eyyoisuiwieq
usbuniaiuregn|yosuy wwoc-0La
pun ageissbunuyemag | i - ¥ Usuoied z 02 -0} dAL
spaqpoad ing| gg-. ouoled | Gegquoleg| dHl1 suosediswweH XO1
SpURISqesSyIY-puey auig)y 91N - 8N ebuersepuiman
‘Jog a1iponipzialds GlL-¥ gcg < uoleg 91 - 8 YAL suoned
abejuounjoslsion oL-¢ Glg uoleg VAL 19juy-pungisp XOL
‘19g arequoie|biaa yosnels
pun Bunbueyqeusxoeq ww 0‘9 @
wuw G¢ - 'y adIpuabeny YNd
abrjuowyoalsyaIng G0 Gcd < uoleg Jayuy-jebruusnoeq XL
‘Jog alequois|Bian yosiels 80 Gcd < 9)o8pucleg SN/S'N ON/S
pun Bunbueyqeusyoeq G0 Ged < eospuoleg| 'Y 1 'y uadAl yas 1ovuy
abejuouwn|oalsion -Us)o8p(IBuUYdS XOL
ww g1 - gt aYolpusbe)ny (21SM 2LZIN)
abejuow L0-90 HISMISNEBLWI|OA OLLN8L
-SpuBlISqQY-%291syaIng L0 Gglgd <uoleg a4 leqnpuswyey XOL1
Ileys sne |sqnp|eizeds
ajeunawwalsig [N] uol2uaqise] puniBsBuniajuesapn | sBwuIoS 7 Bunuyolezeg swelsAs|jeqng

061608/€22.0 Xed ‘0608/€22.0 uojajeL
uejeysBiIMmpn-ueWIPOg LESBZ ‘DX "0D B HAWD UISNEYMO3H ‘M "H N49M-19ana-Xo.L

31



Der Arbeitskreis ,DUBEL* der
Studiengemeinschaft far Fertigbau e.V.

stellt sich vor:

Der Arbeitskreis wurde 1973 gegrindet. In ihm arbeiten
Dibelhersteller, Baustoffproduzenten und Anwender
zusammen. Ziel ihrer Arbeit ist es, die Anwender von Dibeln
ausfahrlich {ber die Verwendungsmdoglichkeiten und
Einbaubedingungen zu informieren.

Mitglieder des Arbeitskreises und ihr Produktprogramm:

Berner GmbH

BernerstralBe 4

74653 Kiunzelsau

Tel. 07940/1210, Fax 07940/121-338

Kunststoff-Spreiz- und Allzweckdibel, Schlagdubel,
Metall-Spreizdibel, Fassadendibel, Schwerlastanker,
Verbundanker, Kunststoffdammdibel, Schrauben,
Direktmontagesysteme (Bolzenschubtechnik),
Schraubtechnik, Bohr- und Meielhammer inkl.
Werkzeug, Bauchemie: Dichtmassen,
Montageschiume, ..

BWM Diibel + Montagetechnik GmbH
Postfach 100117

70745 Leinfelden-Echterdingen

Tel. 0711/90313-0, Fax 0711/90313-20

Hersteller von Unterkonstruktionen
aus Aluminium far vorgehédngte
und hinterliftete Fassadenbekleidungen

DEHA ANKERSYSTEME GmbH & Co. KG
Postfach 1164

64518 GroB-Gerau

Tel. 06152/80060, Fax 06152/7201

Hersteller von Transport- und
Verankerungssystemen fir den Stahlbeton- und
Fertigteilbereich

EJOT Kunststofftechnik GmbH & Co. KG
Postfach 1260

57302 Bad Berleburg

Tel. 02751/529-0, Fax 02751/529-622

Hersteller von Spezialdibeln fir Warmedadmm-Ver-
bundsysteme und Kunststoffdibeln fir vorgehangte
und hinterliftete Fassadenbekieidungen, Thermo-
plastische SpritzguBteilen, Gewindeformenden
Schrauben fur Thermoplaste, Duroplaste, hochver-
starkte Thermoplaste, Leichtmetall und DruckguB-
werkstoffe, sowie DOnnbleche, Bohrschrauben,
Fensterbohrschrauben, Rahmenankern, Richtzwingen
und Justierbriicken.

fischerwerke

Artur Fischer GmbH & Co. KG
Postfach 1152

72176 Waldachtal

Tel. 07443/12-0, Fax 07443/12-4222

Hersteller von Kunststofi-, Metall- und
Verbunddiibeln zur Verankerung in
Mauerwerk und Beton.

HILT! Deutschland GmbH

HiltistraBe 2

86916 Kaufering

Tel. 0800/8885522, Fax 0800/8885523

Bohr- und MeiBelhdmmer incl. Werkzeug
Diamantbohrsysteme « Dubelsysteme
Direktmontage-Systeme (Bolzensetzen)
Schraubtechnik - Instalationstechnik:
Schienenmontagesysteme, Schellen. ..
Bauchemie: Dichtmassen, Montageschiume,
Brandschutz. ..




Hebel AG Hersteller von Porenbetonprodukten.

Postfach 1353 Im Wohnungsbau vom Keller bis zum Dach
82243 Flrstenfeldbruck sowie im Wirtschaftsbau Elemente fur

Tel. 08141/980, Fax 08141/98345 Fassaden und Dacher.

TOX-DUBEL-WERK Hersteller von Kunststoff-Spreiz- und Allzweck-
R. W. Heckhausen GmbH & Co. KG dibeln, Metall-Spreizdibeln, Nageldibeln,
Postfach 59/60 Kunststoiff- und Metall-Rabmendiibeln, Fassaden-
78531 Bodman-Ludwigshafen dabeln, Hakendabeln, Metall-Hohlraumdubeln,
Tel. 07773/8090, Fax 07773/809190 Deckenankern, Schwerlast-Ankern, Verbund-

Ankern, Kunststoff- und Metallddmmstofidibeln,
Sanitdr- und Spezialbefestigungen.

YTONG AG Hersteller von Porenbetonprodukten.
HornstraBe 3 Im Wohnungsbau vom Keller bis zum Dach
80797 Mianchen sowie im Wirtschaftsbau Elemente fur

Tel. 089/306140, Fax 089/30614133 Fassaden und Décher.

Der Arbeitskreis ,Dibel” hat u.a folgende Merkblatter bzw. Empfehlungs-
broschiren erarbeitet, die Gber die Studiengemeinschaft fir Fertigbau
bzw. Uber die beteiligten Hersteller bezogen werden kénnen.

¢ Diibel fiir diinne Bauplatten
(Merkblatt vom Juli 1991)

¢ Diibel in Porenbeton
{Merkblatt vom Februar 1997)

¢ Diibel in massivem Verankerungsgrund
{(Merkblatt vom Marz 1998)

® Verankerungen fiir vorgehédngte, hinterliiftete Fassaden
(Empfehlungen zur Auswahl und zum Einbau von Dibeln vom Januar 1995)

® Die Verwendung bauaufsichtlich zugelassener Diibel
(Empfehlungen und Hinweise vom Dezember 1995)

Der Arbeitskreis hat darGber hinaus Unterlagen zur Erganzung der Lehrplane an Hoch- und Fachschulen fir die
Bereiche Bauingenieurwesen und Architektur erstellt

Veranstaltungen an Schulen und fir die Praxis dienen ferner der Verbreitung dieser Arbeitsergebnisse.

Auskunft zu technischen Fragen geben Ihnen die Hersteller

Auskunft Gber den Arbeitskreis gibt lhnen die

Studiengemeinschaft fir Fertigbau e.V.

ParkstraBe 71/73, 65191 Wiesbaden
Telefon 0611/562191, Fax 0611/564699







