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Vorwort

Im Arbeitskreis ,Diibel” der Studiengemeinschaft fiir Fer-
tigbau arbeiten seit 1873 Dibelhersteller, Baustoffprodu-
zenten und Anwender zusammen. Das Ziel ist, die Anwen-
der von Ditbeln ausfihriich Gber die Verwendungsméglich-
keiten und Einbaubedingungen zu informieren.

Bisher sind zu diesem Themenkreis als Unterlagen vor al-
lem erarbeitet und verdffentlicht worden:

1. Merkblatt ,Die Verwendung von Diibeln und ihre Geneh-
migung” mit Aussagen liber allgemeine bauaufsichtliche
Fragen und Zulassungen.

2. Merkblatt ,Dibel in Gasbeton” mit Empfehlungen zur
Auswahl und zum Einbau.

3. Lehrunterlagen fiir Hoch- und Fachhochschulen.

4. Lehrunterlagen fir Berufsschulen.

Wiesbhaden, Oktober 1986



1. Geltungsbereich

Diibel

Dieses Merkblatt beschreibt Anwendungsbedingungen
von Diibeln im Mausrwerk aus Loch- und Kammersteinen.
Die Auswahl der Mauerwerksteine beschrankt sich dabei
auf Hochlochziegel nach DIN 105, Leichthochlochziegel
nach DIN 105, Kalksandlochsteine nach DIN 106 und Hohl-
blocksteine aus Leichtbeton nach DIN 18151,

Die Diibel, die in dieserm Mauerwerk verwendbar sind, las-
sen sich in folgende 3 Gruppen einteilen:

a) Spreizdiibel aus Kunststoff
Die Diibe! spreizen durch Eindrehen einer Schraube in
den Diibelkern und erzeugen dadurch einen ReibschiuB
mit der Bohrlochwandung oder eine Verkrallung mit den
Stegen des Steines.
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weitere Abb. der formschliissigen Spreizung (Verknotung)

Einige Diibel sind in der Lage, in den Hohlrdumen der
Steine durch besondere Formverdnderungen einen
FormschluB mit den Stegen des Steines zu bilden.

b) Spreizdiibel aus Metall
Durch das Anziehen der Schraube wird der Spreizkonus
in die Metalihlllse gezogen und verspreizt somit den
Diibel am nachstliegenden Steg des Steines. Dibel, die
hohe Spreizkrifte erzeugen, sind fir Mauerwerk aus
Loch- und Hohlkammersteinen nicht geeignet.

Dibel mit gleicher Funktionsweise werden auch aus
Kunststoff bzw. als Kombination Kunststoff/Metall
angeboten.
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c) Injektionsdiibel auf Zement- oder Reaktionsharzbasis
Das Verankerungselement erbélt iiber den ins Bohrloch
eingespritzten Mdrtel einen FormschluB mit den Stegen
der Loch- und Kammersteine. Entweder wird der zu-
géngliche Hohlraum ganz mit Mértel ausgeflllt oder die
Mortelmenge wird durch Sieb- oder Netzhilsen be-
grenzt.

Verankerungsgrund

Das Tragverhalten der Diibel ist abhingig von der Art und
von der Festigkeit des Mauerwerks.

Um definierbare Verhaltnisse flir zulassige Angaben Ober
Verankerungen in Mauerwerk aus Loch- und Hohlkammer-
steinen machen zu kdnnen, missen die Steine einer be-
stimmten Mindestdruckfestigkeitsklasse gentgen.

Bei den Angaben zur Belastbarkeit von Dibeln werden fol-
gende beiden Festigkeitskiassen betrachtet:



Hochlochzieget Hlz: 6 und 12 N/mm?
Leichthochlochziegel LHIz: 6 und 12 N/mm?
Kalksandlochstein KSL: 6 und 12 N/mm?

Hohlblocksteine aus Leichtbeton:  2und 4 N/mm?

ber verwendete Mortel muB mindestens der Mortelgruppe
Il (nach DIN 1053) entsprechen. Kann das Mauerwerk nicht
wie beschrieben zugeordnet werden, so ist die Belastbar-
keit der Duibel durch Versuche vor Ort zu liberpriifen,

2. Wahl der Dibel und AnschluB3elemente

2.1 Diibeltyp

In Mauerwerk aus Loch- und Hohlkammersteinen sollen
nur Dibel eingesetzt werden, welche vom Hersteller dafiir
als geeignet empfohlen sind. Die Bestimmung des erfor-
derlichen Dibeltyps erfolgt unter Berlicksichtigung des
vorhandenen Verankerungsgrundes und der Art der Bela-
stung sowie evitl. Zusatzbeanspruchungen, z. B. Korrosion
oder Temperatur. Grundsétziich ist zu priifen, ob fiir den An-
wendungsfall bavaufsichtliche Vorschriften gelten. In die-
sem Zusammenhang wird auf das Merkblatt ,,Die Verwen-
dung von Dibeln und ihre Genehmigung” hingewiesen.

2.2 DiibelgréBe

Sie richtet sich nach den MaBen der AnschluBkonstruktio-
nen, nach der ermittelten Belastung sowie nach der Dicke
des Mauerwerks.

Bei Mauerwerk aus Hohlkammersteinen ist darauf zu ach-
ten, daB der Spreizbereich der Diibel im oder hinter dem
Steg des Steines angeordnet ist.

2.3 Belastbarkeit

Bei zugelassenen Bauwerksdiibeln sind die zuldssigen La-
sten im jeweiligen Zulassungsbescheid angegeben. Lie-
gen fir eine Dibeltype — bei Anwendungen ohne Genehmi-
gungspflicht — keine Zulassungen vor, so ist von den Her-
stellerangaben auszugehen. Digse beziehen sich in der Re-
gel auf Bruchlastmittelmwerte F .

Die im Versuch ermittelten Einzelwerte F, haben durch die
Struktur des Mauerwerks sowie infolge von UnregelmaBig-
keiten beim Einbau eine Streuung s. Daher ist unter Berlick-
sichtigung dieser Streuung aus den ermittelten Bruchla-
sten ein statistisch zuverlassiger Wert zu errechnen. Dieser
ist je nach Art der Belastung und gemaf dem angestrebten
Sicherheitsniveau entsprechend zu reduzieren.

Im Regelfall und soweit nicht anderes vorgeschrigben ist,
kann die empfohlene Last nach folgender Formel abge-
schatzt werden:

empfohiene Lastistca. empf. F= iﬁ
Y

v = Sicherheitsbeiwert, im Regelfall 3 bis 5

Beispiel:

Bruchlastmittelwert F,=2,6 kN

Streuung s =0,3kN

die empfohlene Last ergibt sich bei 4-facher Sicherheit
y=4zu

26-2-0,3
4

=0,5kN

Im Zweifelsfall ist eine Riickfrage beim Hersteller bzw. beim
Lieferanten der Diibel vorzunehmen.

Abweichungen von den Herstellerangaben, insbesondere
hinsichtlich Bohrlochdurchmesser, Einschraublange und
Schraubendurchmesser verursachen einen wesentlichen
Abfail der Belastbarkeit.

2.4 Mindestabstinde

Von freien Kanten und Ecken des Mauerwerks sowie zwi-
schen den einzelnen Diibeln sind Mindestabsténde einzu-
halten. Diese héngen von Dibeltyp, DibelgroBe, Bela-
stungsrichtung und von der Festigkeit des Mauerwerks ab.

Die Mindestabstande der zugelassenen Dibel miissen aus
den Zulassungsbescheiden entnommen werden. Bei nicht
zugelassenen Dlbeln bzw. fir nicht nachweispflichtige An-
wendungen sind diese Abstdnde den Angaben der Diibel-
hersteller zu entnehmen. Fehlen diese, so sollten als Rand-
abstand das 1,5-fache und als Achsabstand das 3-fache
der Mindesteinbautiefe nicht unterschritten werden.
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a, = Randabstand
(zu einer freien Kante) I_f'r

ag = Eckabstand
{zu zwei freien Kanten) ¥

@, = Achsabstand

d = Mindestbauteildicke

Bild 7

2.5 Wahl der AnschluBelemente

Werden Dilbel verwendet, bei denen die Schrauben vom
Diibelhersteller nicht mitgeliefert werden, so sind die Anga-
ben der Zulassungen bzw. Hersteller bezlglich der Schrau-
ben zu beachten.

Bei Spreizdibeln aus Kunststoff kommit die eigentliche Ver-
ankerung des Diibels im Mauerwerk durch das Eindrehen
der Schraube zustande. Deshalb kommt der Lénge und
dem Durchmesser der Schraube besondere Bedeutung zu.

Die Lange der Schraube richtet sich nach der vorgeschrie-
benen Mindesteinschraubtiefe in den Dibel, der gewéhliten
Setziiefe des Diibels, evil. zu Gberbriickender Zwischen-
schichten und der Dicke der AnschluBkonstruktionen. Da-
bei ist die Mindesteinsetztiefe in jedem Fall einzuhaiten.,

Die errechnete Gesamtlange der Schraube ist auf die nich-
ste Normlange aufzurunden.
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d, Dicke dernichttragenden Schicht
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Regelfall, dargestellt am Beispiel einer Holzschraube:

Lange des Diibels z.B. 50mm
+ Schrauben-2 z.B. 5mm
evtl. zus. Setztiefe z.B. Omm
Dicke zu Uberbriickender

nichttragender Schichten z.B. 20mm
Dicke der AnschluBkonstruktion z.B. 20mm
Dicke evtl. Unterlegscheibe z.B. 1,6mm
rechnerische Gesamtiange z.B. 96,6mm
aufgerundet: gewéhlte Linge 100mm

Die Schraube darf nicht zu lang gewdahlt werden, da sie
sonst auf dem Bohriochgrund aufsteht.

Die mit den Dibeln mitgelieferten Schrauben bzw. An-
schluBteile missen zusammen verwendet werden, sie dir-
fen nicht durch andere ausgetauscht werden.

Bei Dibeln fiir metrische Schrauben muB die Linge des
Gewindes zum festen Anziehen der AnschluBkonstruktion
ausreichen, sonst besteht die Gefahr, daB die Schraube ab-
gedreht oder der Diibel gelockert wird.
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Ebenso ist zu beachten, daB ein Diibel, der von der An-
schiuBkonstruktion nicht abgestiitzt wird, durch zu festes
Andrehen der Schraube aus dem Verankerungsgrund ge-
16st werden kann.

Um die empfohlenen Lasten ansetzten zu kénnen, sind die
vom Dibelhersteller angegebenen maximalen Schrauben-
durchmesser und die minimale Einschraubtiefe einzuhal-
ten. Die Verwendung zu dinner oder zu kurzer Schrauben
verringert die Spreizwirkung der Diibel erheblich, die Ver-
wendung zu dicker Schrauben kann zu Schiden an den
Diibeln und an den Stegen der Lochsteine filhren; beides
ist daher unzulassig.

Die verwendeten Schrauben miissen bei Anwendung in
trockenen Innenrdumen mindestens korrosionsgeschiitzt,
z. B. verzinkt, sein; bei Anwendung in feuchten Raumen
oder im Freien miissen sie aus nichtrostendem Werkstoff
bestehen.

3. Einbau der Diibel

3.1 Diibelloch

Die Dubellbcher sind mit Hartmetallschlag- bzw. Hartme-
tallhammerbohrern rechtwinklig zur Oberfliche des Mauer-
werks herzustellen. In Leichthochlochziegeln darf nicht mit
eingeschaltetem Schlagwerk gebohrt werden. Auch bei
den anderen Steinsorten ist dies zu empfehlen.

Das Dibelloch muB nach den Angaben der Zulassungen
bzw. der Hersteller gebohrt werden. Das Bohrmehl soll aus
dem Bohrloch, z. B. durch Ausblasen, entfernt werden.
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Bild 10

Bei Spreizdiibeln aus Kunststoff muB die Bohrtiefe so ge-
wihlt werden, da3 das Durchdringen der Schraube durch
den Dilbelkdrper erreicht wird.

Das Anordnen von Dibeln in StoBfugen sall nach Méglich-
keit vermieden werden.

3.2 Einsetzen der Dibel

Die Mindesteinsetztiefe ist grundséatzlich einzuhalten. Bei
Kunststoffdiibeln ist die Setztiefe entsprechend Abschnitt
2.5 einzuhalten, da sonst die erforderliche Einschraubtiefe
entsprechend Bild 11 nicht erreicht werden kann,

Das Einschlagen von Schrauben in die Dlbel ist nicht zu-
lassig.
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Die Angaben Uber die Mindestsetztiefe beziehen sich auf
den tragenden Verankerungsgrund. Nichttragende Schich-
ten, wie Putz, Fliesen und Dammschicht, liegen auBerhalb
der Mindestsetztiefe.
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4. Praxisbewihrte Dibel fiir Loch- und
Hohlkammersteine

In den folgenden Tabellen sind die von den Diibelherstellern
empfohlenen Diibel fur Loch- und Hohlkammersteine mit
Angabe der wichtigsten Einbaudaten aufgefihrt.

An dieser Stelle sei darauf hingewiesen, daB bei den Diibel-
herstellern die Bereitschaft zu eingehender Beratung und
zur Abgabe verbindlicher Empfehlungen besteht. Zulas-
sungen und Priifberichte liber Belastbarkeitswerte kénnen
bei den jeweiligen Diibelherstellern angefordert werden.
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