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Diibel in Gasheton

Empfehlungen zur Auswahl und zum Einbau

Dowels In cellular concrete — Recommendations for selection and installation/Goujons dans béton cellulasire — Recommandations pour

sélectlon et Installation

Die vorliegenden Empfehlungen wurden von der Studiengemeinschaft fir Fertigbau e. V., Wiesbaden, in ihrem
Arbeitskreis ,Diibel in Gasbeton“ unter der Obmannschaft von Herrn Dipl.-Architekt Matec ki bis 1973

erarbeitet.

Durch die Zusammenarbeit von Diibel-Herstellern, Diibel-Verwendern und der Gasbetonindustrie kam eine
praxisnahe Anleitung zur Auswahl und zum Einbau von Diibeln in Gasbeton zustande. Es soll damit bis
zum Vorliegen von verbindlichen Richtlinien oder Zulassungsbescheiden der Planung und dem Handwerk zu-
sédtzlich zu den Beratungsdiensten der Industrie eine weitere Hilfe an die Hand gegeben werden,

Im Arbeitskreis wirkten mit:

Braas & Co. GmbH (Ebbers), Frankfurt,

Deutsche Hilti GmbH (Strattner), Miinchen,

Deutsche Siporex GmbH (Mdsel), Huttenheim,

Erhart, Memmingerberg,

Eternit AG (Bornemann, Dr.), Berlin,

Fachverband Gasbetonindustrie e.V. (Berndt), Wiesbaden,

Farbwerke Hoechst AG (Delekat und Heinz), Frankfurt-

Hdachst,

Fischer-Werke, Artur Fischer (Johannsen), Tumlingen,

Fulgurit GmbH (Tannenberg), Salminster,

Hebel-Zentrale (Matecki), Emmering-Ffbr.,

Informationsstelle Edelstahl Rostfrei (Bovensiepen), Diissel-

dorf,

Alfred F. Mayr, AFM-Technik (Mayr), Inzing,

Eduard Pfeifer (Hoyer), Memmingen,

Gebr. Seifert (Seifert), Liidenscheid,

Studiengemeinschaft fiir Fertigbau e. V. (Edel), Wiesbaden,

Tdumer & Sthne (Tumer), Miinchen,

g‘o;c-Dﬁbel-Werk (Steuerwald und Stellner, Dr.), Ludwigs-
afen,

Upat-Max Langensiepen KG (Zirkenbach-Summerer), Em-

mendingen,

VAW Leichtmetall GmbH (Dahmen und Graepp), Bonn,

Ytong AG (Dubral), Miinchen.

Geltungsbereich

Die folgenden Ausfithrungen befassen sich vorwiegend
mit der Gruppe der Spreizdiibel unter besonderer Be-
riicksichtigung der Kunststoffdiibel. Unter Spreizdiibeln
versteht man fabrikmiBig hergestellte Befestigungs-
mittel, die nachtriglich in feste Bauwerkstoffe eingesetzt
und durch Spreizen verankert werden. Fiir andere Di-
belkonstruktionen sowie fiir notwendige Abweichungen
vom Regelfall sind dem Verwender entsprechende Hin-
weise durch den Hersteller oder Lieferer bekanntzu-
machen.

1. Wahl der Diibel und AnschluBlelemente
1.1 Diibeltyp

In Gasbeton sollen nur Diibel eingesetzt werden, die vom
Hersteller fiir die Verwendung in Gasbeton als geeignet
empfohlen sind. Die Bestimmung des erforderlichen Dii-
beltyps erfolgt unter Beriicksichtigung der Arf der Bela-
stung sowie eventueller Nebenbeanspruchungen, z.B.
Korrosion oder Temperatur, Von Fall zu Fall ist zu prii-
fen, ob der Verwendung des gewihlten Dibeltyps bau-
aufsichtliche Vorschriften entgegenstehen.

1.2 DiibeligréBe

Sie richtet sich nach den MaBen der AnschluBkonstruk-
tionen sowie nach der Hohe der zu erwartenden Bela-
stung. Die Duibel sollen nicht léinger als 3/ der Bauteil-
dicke sein. Dabei wird von einer Bauteildicke von = 7,5
Zentimeter ohne Putz ausgegangen.

13 Belastbarkeit
1.3.1 Zulidssige Belastung

Hierbei ist von den Herstellerangaben auszugehen. Diese
beziehen sich in der Regel auf mittlere Haltewerte, d. h.
auf Lastwerte, bei welchen die Diibelverankerung ver-
sagt. Die erzielbaren Haltewerte streuen infolge von Un-
gleichmiBigkeiten beim Einbau der Diibel in das Gas-
betongefiige. Zur Ermittlung der zulissigen Lasten ist
daher, unter Beriicksichtigung der Streuung der nachge-
wiesenen Haltewerte, von einem zuverliissig erreichba-
ren Wert auszugehen. Dieser ist je nach Art der Bela-
stung entsprechend zu reduzieren. Im Regelfall und so-
weit nichts anderes wvorgeschrieben ist, wird der Wert
mindestens um zwei Drittel verkleinert.

Beispiel

Angegebener mittlerer Haltewert 183 kp,
Versuchswerte 152—215 kp,
gewihlter Ausgangswert 150 kp,
zulissiger Lastwertln = 50 kp.
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Im Zweifelsfall ist eine Riickfrage beim Hersteller bzw.
beim Lieferer der Diibel vorzunehmen.

Abweichungen wvon den Herstellerangaben, insbeson-
dere hinsichtlich Lochdurchmesser, Schraubeneingriff
und Schraubendurchmesser kénnen einen wesentlichen
Abfall der erzielbaren Haltekrifte verursachen.

1.3.2 Untergrund

Das Tri#germaterial kann aus bewehrtem oder unbe-
wehrtem Gasbeton bestehen.

Es wird zwischen 4 Gasbeton-Giiteklassen unterschieden
(die Werte in Klammern sind die in den DIN-Vorschrif-
ten angegebenen kleinsten Einzelwerte der Mindest-
druckfestigkeit):

GS 25 (20 kp/em?} GS = unbewehrter Gasbeton
GSB 35 (30 kp/cm?®) GSB = bewehrter Gasbeton
GS:.GSB 50 (40 kp/cm?)

GS 75 (60 kp/em?)

Die Haltewerte von Diibeln nehmen unter gleichen Ein-
baubedingungen mit steigender Festigkeit des Gasbetons
zu, Ist die Festigkeit der jeweils vorliegenden Bauteile
nicht bekannt, so ist von den Haltewerten fiir GS 25 aus-
zugehen.

Die Angaben der Haltwerte beziehen sich auf iiblichen
bautrockenen Gasheton, Miissen Diibel in stark durch-
feuchteten Gasbeton gesetzt werden, so empfiehlt sich
die Ermittlung von Testwerten an Ort und Stelle. Diese
sind dann der Bemessung zugrunde zu legen.



1 3.3 Mindestahstande

Von freien Kanten und Ecken sowie zwischen den einzel-
nen Dibcln sind Mindestabstinde einzuhalten. Diese
hiingen von Diibeltyp, Diibelgriéfe, Belastungsrichtung
und Festigkeit des tragenden Bauwerkstoffes ab. Stan-
dardwerte sind den Angaben der Diibelhersteller zu ent-
nchmen. Fehlen diese, so gelten:

fiir Randabstand
zu einer freien Kante

fir Achsabstand

mindestens 1,54 Diibelldnge,
mindestens 1,5 * Diibelléinge

fiir Randabstand

zu mehreren freien Xanten mindestens 2 = Diibelléinge.

R = Rendabstand

(zu einer lreien Kanla)
E = Eckabstand

(zu zwei freien Kanten)
& = Achsabstand
B = Mindestbauteilbreite

Mindestabstinde der Dilbal

Bild 1

1.4 Wah!l der AnschluBelemente

Anschlukonstruktionen (zu befestigende Gegenstiinde)
werden im allgemeinen mit Schrauben befestigf. Ge-
windegréfie bzw. Schaftdurchmesser richten sich nach
der gewihlten Diibelgréfie und sind den Angaben der
Diibelhersteller zu entnehmen.

Durch das Eindrehen der Schraube kommt die eigent-
liche Verankerung des Diibels im Gasbeton zustande.
Di¢ Schrauben miissen deshalb in ihrem Durchmesser
wie auch in der Lénge den vom Hersteller empfohlenen
Grdflen entsprechen.

Die Liinge der Schraube richtet sich nach

dem vorgeschriebenen Mindesteingriff in den Diibel,
der gewihlten Einbautiefe des Diibels,

evtl, zu iiberbriickenden Zwischenschichten

und der Dicke der AnschluBkonstruktion.
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Die errechnete Gesamtlinge der Schraube ist auf die
nichste Normlénge aufzurunden.
Regelfall, dargestellt am Beispiel einer Holzschraube:

z, B. 50 mm
z.B. 0 mm

1 Liénge des Diibels
eventuelle zusitzliche Einbautiefe
d, Dicke zu iiberbriickender nichttragender

Schichtien z.B. 20 mm

d, Dicke der AnschluBikonstruktion z.B. 25 mm
d; Dicke eventueller Unterlagsscheibe z.B. 16mm
rechnerische Gesamtliinge des AnschluBelementes 96,6 mm
aufgerundet: gewdhlte Linge 100 mm

Mit den Diibeln serienmiBig als Baueinheit gelieferte
Anschluflelemente (z. B. Schrauben) diirfen nicht ausge-
tauscht werden.

Bei Verwendung von Diibeln in Gasbeton sind zur Erzie-
lung der optimalen Haltewerte die vom Diibelhersteller
angegebenen maximalen Schraubendurchmesser einzu-
setzen. Die Verwendung zu diinner oder zu kurzer
Schrauben verringert die Spreizwirkung der Diibel er-
heblich, die Verwendung zu dicker Schrauben kann zu
Schiden an den Diibeln und am Gasbeton fithren, beides
ist daher unzuliissig.
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Beim metrischen Gewinde auf aus-
ichende Linge des Gewindeschalt
achien
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Bild 3

Bei Diibeln fiilr metrische Schrauben muB das auf die
Schrauben aufgeschnittene Gewinde so lang sein, daB es
bei fertig eingedrehter Schraube mindestens bis zum
Rand der Einschraubdfinung reicht. Bei kiirzerem Ge-
winde besteht andernfalls die Gefahr, da die Schrauben
abgedreht werden oder die Diibel sich lockern.

Die verwendeten Anschlufielemente miissen mindestens
korrosionsgeschiitzt sein.

2. Einbau
2.1 Diibelloch

Spreizdiibel diirfen nicht unmittelbar in den Gasbeton
eingeschlagen werden. Sie sind in vorgebohrte oder ein-
getriebene Diibellocher einzusetzen.

Diibellécher sind vorzugweise mit Hartmetall-Steinboh-
rern zu bohren. Kleinere Diibellcher bis 10 mm Durch-
messer kénnen durch Eintreiben von Stahldornen herge-
stellt werden.

Diibellécher sind rechtwinklig zur Oberfliche des Gas-
betons herzustellen. Das seitliche Ausweiten des Diibel-
lochs durch das Hin- und Herwiegen des Stahldornes
beim Eintreiben und Herausziehen oder durch seitliche
Bewegungen des Bohrers (z.B. durch Kippbewegungen
der Bohrmaschine oder durch nicht konzentrisch laufen-
den sogenannten schlagenden Bohrer) ist unzuldssig.
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d.. = Dicke der nichttragenden Schicht
d, = Dicke der AnschluBkonstnukiion
d, = Dicke der Beilagscheibe ¥

Bild 2

Lpokrinib 2= | Botm +

Bild 4






Das Bohrmehl soll aus dem Bohrloch, z. B. durch Ausbla-
sén, entfernt werden.

Die Stahlbewehrung im Gasbeton darf nicht durchbohrt
werden.

Das Diibelloch mull im Regelfall dem AuBendurchmes-
ser des Diibels und mindestens der Linge des Diibelkér-
pers entsprechen.

2.2 Einsetzen der Diibel
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Standard-Diibel miissen auch bei Durchsteckmon-
tage — mindestens bundig zur Oberfliche des Gasbetons,
eventuell auch 2—3 mm tiefer, in den Gasbeton einge-
setzt werden.

Sollen Diibel mil nur zwei Spreizzungen quer zur Dibel-
achse belastet werden, so ist die Spreizung in Richtung
der Krafteinwirkung anzuordnen.

Das Einschlagen der Schraube in den Spreizdiibel ist
nicht zuléssig.
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Bild ¢

Angaben uber die Einbautiefe beziehen sich auf den tra-
genden Bauwerkstoff (Gashbeton). Nichttragende Schich-
ten wie Verpuiz oder Ddmmstoffe liegen auflerhalb der
Einbautiefe.
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Mindesteinbautiofe | i+ dos
Langschaftdibel beachten

Beim Einbau von Langschaftdiibeln darf die vom Her-
steller angegebene Mindesteinbautiefe nicht unterschrit-

ten werden.

2.3 Tieferselzen der Diibel
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G el i

Lastverteilung bei auf Zug
beanspruchtem Diibel

—

Erhihte Belastung durch
Tiefersetzen bei suf Zug
beanspruchtem Diibel

Hilse als Abstiitrung
bel Scherkrifien



Fiir das Tiefersetzen von Spreizdiibeln (z.B. zur Erzie-
lung héherer Haltwerte} sind die Herstellerhinweise zu
beachien. Bei Einleitung von Kréften quer zur Diibel-
achse wird der zusétzliche Einbau von Haltebuchsen zur
Abstiitzung des Schraubenschaftes empfohlen. Die
gleiche Aufgabe kénnen auch Diibel mit langerem Schaft
iibernehmen.

2.4 Mindestabstinde

Von freien Kanten und Ecken sowie zwischen den ein-
zelnen Diibeln sind Mindestabstinde einzuhalten. Hier-
zu sind die Hinweise unter Punkt 1.3.3 zu beachten.
Beim Einbau wvon Diibeln mif nur zwei Spreizzungen
nahe an Kanten oder Ecken bzw. stirnseitig in dinne
Bauplatten sind diese so einzubauen, dafB} die Spreizzun-
gen nicht in Richtung der freien Kanten wirken.
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Spreizrichtung der Diibael
nicht in Richtung der fraien Kanten

Bild 11

3. Beratungsdienste

An dieser Stelle sei darauf hingewiesen, dafl sowochl bel
den Diibelherstellern als auch auf seiten der Gasbeton-
industrie die Bereitschaft zu eingehender Beratung und
zur Abgabe verbindlicher Empfehlungen besteht.

Merkblatter, technische Datenbldtter, Einbauempfehlun-
gen und Priifberichte iiber Belastbarkeitswerte koénnen
bei den bautechnischen Reratungsdiensten der nachfol-
gend aufgefiihrten Diibethersteller angefordert werden:

Fischer-Werke Artur Fischer
7241 Tumlingen

Deutsche Hilti GmbHE
8000 Miinchen 15, Landwehrstr. 46

Tox-Diibel-Werk R. W. Heckhausen KG
7762 Ludwigshafen, Postfach 59

Upat-Max Langensiepen KG
7830 Emmendingen, Postfach 1320

Fiir eine' spétere Uberarbeitung der vorliegenden Emp-
fehlungen bittet der Arbeitskreis ,Diibel in Gasbeton*
um Stellungnahmen und Anregungen aus der Praxis.
Sie sind zu richten an die

STUDIENGEMEINSCHAFT FUR FERTIGBAU E. V.,

62 Wiesbaden

Panoramaweg 11

Telefon: 06121/56 21 91

VERLAG WIESBADEN - BERLIN

Sonderdruck aus

Betonwerk
Fertigteil-Technik

Heft 4 — April 1974




