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Im Arbeitskreis "Dibel” der Studiengemeinschaft for
Fertighau arbeiten seit 1973 Ditbelhersteller, Gasbeton-
produzenten, Behodrden und Ausbildungsstéiten zu-
sammen, Das Ziel ist, die Anwender von Dubeln
ausfuhrich lber die Verwendungsmoglichkeiten und
Einbaubedingungen zu informieren.

Bisher sind zu diesem Themenkreis als Unterlagen vor
allem erarbeitet und verdffentlicht worden:

1. Merkblatt "Die Verwendung von Dibeln und ihre
Genehmigung” mit Aussagen Uber
Begriffsbestimmung, Unterscheidungsmerkmale,
Abgrenzung der Anwendungen,

Allgem. bauaufsichtliche Fragen,

Allgem. bauaufsichtliche Zulassungen,

die Genehmigung der Verwendung durch Zustimmung
im Einzelfall,

Anforderungen an die Bohrer zur Herstellung von Dibel-
6chern,

Verwendung von Dibeln, die keiner bauaufsichilichen
Genehmigung bedurfen.

2. Merkblatt "Dabel in Gasbeton”
mit Empfehlungen zur Auswahl und zum Einbau.

Das letztere Merkblatt (2) wird durch diese Neufassung
ersetzt und stellt den neuesten Stand der Technik dar.



Geltungsbereich

Entsprechend der Wirkungsweise der Dibel kénnen
diese in 3 Hauptgruppen eingeteilt werden;

a) Spreizdibel mit Verankerung durch Aufsprei-
zen im Bohrloch,

b) Verbunddibel mit Verankerung durch Mértel-
verbund im Bohrloch,

¢} Sonderdibel, die vorwiegend durch Form-
schluB verriegeln.

Nach wesentlichen konstruktiven Merkmalen, z.T. auch
durch Kombination verschiedener Merkmale lassen
sich die am meisten verwendeten Diibel nach verschie-
denen Grundtypen unterscheiden. Drei davon sind fur
die Verwendung in Gasbeton von Bedeutung.

1. Kunststoffspreizdibel,

2. Verbunddiibel mit Verankerung durch Mértelverbund,

3. Stahl-, Metall-, Kunststoffdibel mit Kombinationen
der Merkmale aus den vorgenannten Gruppen sowie
mit Verankerung vorwiegend durch Formschluf.

1. Wahl der Diibel und Anschiui-
elemente

Die folgenden AusfOhrungen behandeln im wesentli-
chen den herkdmmlichen Kunststoffspreizdiibel. Be-
sondere Hinweise auf andere Dibeltypen werden von
Fall zu Fall mit aufgefahrt.

1.1. Diibeltyp

In Gasbeton sollen nur Dibel eingesetzt werden, welche
vom Hersteller fir die Verwendung in Gasbeton als
geeignet empfohlen sind. Die Bestimmung des erforder-
lichen Dubeltyps erfolgt unter Berticksichtigung der Art
der Belastung sowie evtl. Zusatzbeanspruchungen, z.B.
Korrosion oder Temperatur. Von Fall zu Fall ist zu priifen,
ob der Verwendung des gewahlten Diibeltyps bauauf-
sichtliche Vorschriften entgegenstehen. In diesem
Zusammenhang wird nochmals auf das Merkblatt "Die
Verwendung von Dibeln und ihre Genehmigung” hinge-
wiesen.

1.2. Diibelgrége

Sie richtet sich nach den MaBen der Anschlukonstruk-
tionen sowie nach der Hoéhe der zu erwartenden
Belastung.

Die Dubel sollen nicht tiefer als 3/4 der Bauteildicke
eingebaut werden, soweit in den Zulassungen nichts
anderes gefordert wird.

Dabei wird von einer Bauteildicke von 2 7,5cm ohne
Putz ausgegangen.

1.3. Belastbarkeit

1.3.1 Zuléssige Belastung

Bei zugelassenen Bauwerksdibeln sind die Lastwerte
im jeweiligen Zulassungsbescheid angegeben. Liegen
fur eine Dubeltype — insbesondere bei Anwendungen
ohne Genehmigungspflicht — keine Zulassungen vor, so
ist von den Herstellerangaben auszugehen. Diese bezie-
hen sich in der Regel auf mittlere Haltewerte, d.h. sog.
Bruchlastwerte, bei welchen die Dibelverankerung ver-
sagt. Die erzielbaren Haltewerte streuen infolge von
Ungleichmé&Bigkeiten beim Einbau der Dibel in das

Gasbetongeflge. Zur Ermittlung der fur die Anwendung
vertretbaren Lasten ist daher unter Berlicksichtigung
der Streuung der nachgewiesenen Haltewerte von ei-
nem zuverléssig erreichbaren Wert auszugehen. Dieser
ist je nach Art der Belastung und gemaB dem angestreb-
ten Sicherheitsniveau entsprechend zu reduzieren.

Im Regelfall und soweit nichts anderes vorgeschrieben
ist, kann die empfohlene Last nach folgender Formel
abgeschatzt werden:

X, - 28

empfohlene Last ist ca. 4
Beispiel:
Bruchlastmittelwert Xg = 2,6 kN

Standardabweichung (Streuung) s = 0,3 kN

die empfohlene Last ergibt sich bei 4-facher Sicherheit
26-2-03

zu —==05kN
4

Im Zweifelsfall ist eine Rickfrage beim Hersteller bzw.
beim Lieferer der Dibel vorzunehmen,

Abweichungen von den Herstellerangaben, insbeson-
dere hinsichtlich Bohrlochdurchmesser, Schrauben-
eingriff und Schraubendurchmesser kdnnen einen
wesentlichen Abfall der erzielbaren Haltekrafte verur-
sachen.

In der Biegezugzone von Dach- und Deckenplatten sind
hierfir zugelassene Diabel zu verwenden.

1.3.2 Untergrund

Das tragende Bauteil kann aus bewehrtem oder unbe-
wehrtem Gasbeton bestehen.

Es werden 6 Gasbeton-Festigkeitsklassen unterschie-
den:

G = unbewehrter Gasbeton

G2 — Mindestfestigkeit 2,0 N/mm*
G4 — ” 4,0 N/mm?
G6 — " 6,0 N/mm?

GB = bewehrter Gasbeton

GB 3,3 — Mindestfestikeit 3,3 N/mm?
GB 4,4 — " 4,4 N/mm?
GB 6,6 — » 6,6 N/mm?

Die Haltewerte von Diibeln nehmen unter gleichen Ein-
baubedingungen mit steigender Festigkeit des Gas-
betons zu. Ist die Festigkeit der jeweils vorliegenden
Bauteile nicht bekannt, so ist von den Haltewerten fur G2
auszugehen.

Die Angaben der Haltewerte beziehen sich auf Ublichen
bautrockenen Gasbeton. In stark durchfeuchteten Gas-
beton gesetzie Dibel kénnen in ihrer Tragfahigkeit
abgemindert sein.

1.3.3 Mindestabstande

Von freien Kanten und Ecken sowie zwischen den ein-
zelnen Dibeln sind Mindestabstande einzuhalten. Diese
hangen von Diibeltyp, DiibelgroBe, Belastungsrichtung
und Festigkeit des tragenden Gasbetons ab.



Die Mindestabstéinde der zugelassenen Dibel missen
aus den Zulassungsbescheiden entnommen werden.
Bei nicht zugelassenen Dibeln bzw. fur nicht nachweis-
pflichtige Anwendungen sind diese Abstande den Anga-
ben der Diibelhersteller zu entnehmen. Fehlen diese, so
sind — unabhéngig von Lastrichtung und Gasbeton-
festigkeitsklasse — die Mindestabstande ohne Einflu
auf das Tragverhalten der Dubel als Vielfache der
Mindesteinbautiefe h,, aus nachfolgender Tabelle zu
entnehmen:

Kriterien Spreizdiibel | Verbunddibel
und Form-
schluBdibel
flr den Randabstand zu
einer freien Kante ca. 2xhy ca. 2,5xhy
fir den Achsabstand ca. 2,5xhy| ca 1,5xhy
fOr den Randabstand zu
mehreren freien Kanten  ca 2,5xhy| ca 2,5xh,

et

a, = Randabstand
(zu einer freien Kante)
a, = Eckabstand
{zu zwei freien Kanten)
a5 = Achsabstand
d = Mindestbauteildicke

Bild 1

.
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a, = Randabstand

{zu zwei freien Kanten)
b = Mindestbauteilbreite
d = Mindestbauteildicke

Bild 1a

1.4 Wahl der AnschluBelemente

AnschluBkonstruktionen (zu hefestigende Gegenstén-
de) werden im allgemeinen mit Schrauben befestigt.
GewindegroBe bzw. Schaftdurchmesser richten sich
nach der gew#hlten Dibeltype und -gréBe und sind den
Angaben der Zulassung bzw. der Dibelhersteller zu ent-
nehmen.

Bei herkémmlichen Spreizd(ibeln kommt die eigentliche
Verankerung des Dibels im Gasbeton durch das Ein-
drehen der Schrauben zustande. Die Schrauben
mossen daher inihrem Durchmesserund in ihrer LAnge,
bei metrischen Schrauben auch hinsichtlich Werkstoff-
gite den geforderten bzw. empfohlenen Angaben ent-
sprechen.

Bei Spreizdiibeln richtet sich die Linge der Schraube
nach

dem vorgeschriebenen Mindesteingriff in den Dabel,
der gewdhlten Einbautiefe des Dubels,

evtl. zu Oberbriickender Zwischenschichten

und der Dicke der AnschluBkonstruktion.
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dr. = Dicke der nichttraganden Schicht
d, = Dicke der Anschlubkonstruklion
ds = Dicke der Beilagscheibe

Bild 2

Die errechnete Gesamtlange der Schraube ist auf die
nachste Normlinge aufzurunden.

Regelfall, dargestellt am Beispiel einer Holzschraube:

Léange des Dubels zB. 50 mm
+ Schrauben-9 zB. 5 mm
evil. zus. Einbautiefe zB. 0 mm
Dicke zu aberbrickender

nichttragender Schichten zB. 20 mm
Dicke der AnschluBkonstruktion zB, 20 mm
Dicke evtl. Unterlegscheibe zB. 1,6mm
Rechnerische Gesamilange zB. 96,6mm
aufgerundet: gewahlte Lénge 100 mm

Mit den Dibeln serienméBig als Baueinheit mitgelieferte
AnschluBelemente (z.B. Schrauben) dirfen nicht aus-
getauscht werden.

Zur Erzielung der optimalen Haltewerte sind die Zulas-
sungsbedingungen einzuhalien bzw. die vom Dibelher-
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steller angegebenen max. Schraubendurchmesser und e

min, Einschraubléngen einzuhalten, Die Verwendung zu o

diinner oder zu kurzer Schrauben verringert die Spreiz-
wirkung der Diibel erheblich, die Verwendung zu dicker
Schrauben kann zu Schéden an den Diibeln und an

R e R

schmalgliedrigen Bauteilen fiihren, beides ist daher G i:‘
unzulissig. TR as A e

Diibal biindig oder tiefer
Bei Dibelin for metrische Schrauben muB die Longedes Oberfiche Gasbaton
Gewindes zum festen Anziehen der AnschluBkonstruk- e . .,
tion ausreichen. Ansonsten besteht die Getfahr, dai} die e : o'.:

Schraube abgedreht oder der Diibel gelockert wird.

Ebenso ist zu beachten, daB ein Dibel, der von der : 2 T
AnschluBkonstruktion nicht abgestitzt wird, durch zu s ee e
festes Andrehen der Schraube aus dem Verankerungs- o : . 2[19 vl
grund gelést werden kann. N —

Die verwendeten Schrauben missen bei Anwendungin
trockenen Innenrdumen mindestens korrosionsge-
schitzt, z.B. verzinkt, sein, bei Anwendung in feuchten
Réaumen oder im Freien miissen sie aus nichtrostendem
Werkstoff bestehen.

2. Einbau der Diibel

2.1. Diibelloch

Die Dibellcher sind vorzugsweise mit Hartmetall-
mauerbohrern im Drehgang rechtwinklig zur Oberfliche
des Gasbetonbauteils herzustellen. Das seitliche Aus-
weiten des Dibellochs durch Bewegungen beim Boh-
ren (z.B. Kippbewegungen der Bohrmaschine oder stark
unrund laufende Bohrer) ist zu vermeiden.

Das Dobelloch muB im Regelfall dem AuBen-2 des
Diibels und mindestens der Ladnge des Diibelkdrpers
entsprechen.

Das Bohrmehl soll aus dem Bohrloch, z.B. durch Ausbia-
sen, entfernt werden,

o S
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falsch

Fur Dabeltypen, die ein konisches Bohrloch erfordern, ERET R R
sind die entsprechenden Systemwerkzeuge zu verwen- B

den.

Bei bewehrten Gasbetonbauteilen darf die Stahlbeweh-
rung bzw. ihr Korrosionsschutz nicht durch Anbohren
beschadigt werden.,

richtig

Einbautiefe des
Dilbels

2.2 Einsetzen der Diibel

Standarddibel missen — auch bei Durchsteckmontage
— mindestens blindig zur Oberflache des Gasbetons in
den Gasbeton eingesetzt werden,

Bild 6

k3 Bbiank 2= e - [rad SRRy a | .

Bild 4

Spreizdiibel dirfen nicht ohne entsprechendes Bohr-
loch in den Gasbeton eingeschlagen werden.

Das Einschlagen der Schrauben in die Spreizdibel ist J -
nicht zuléssig. Sollen Dubel mit nur 2 Spreizzungen | o l
quer zur Dibelachse belastet werden, so sind die

Spreizzungen in Richtung der Krafteinwirkung anzuord-

nen. Bild 7

Mindesteinbautiefe lom des
Langschaftdiibel beachten



Beim Einbau von Dibeln mit nur zwei Spreizzungen
nahe an Kanten bzw. stirnseitig in dinne Bauplatten
sind die DObel so einzubauen, daB die Spreizzungen
nicht in Richtung der freien Kanten wirken.

Angaben uber die Einbautiefe beziehen sich auf den
tragenden Bauwerkstoff (Gasbeton). Nichttragende
Schichten, wie Verputz, liegen auBerhalb der Einbau-
tiefe.

Beim Einbau von Langschaftdiibeln darf die in den
Zulassungen oder vom Herstelier angegebene Mindest-
einbautiefe nicht unterschritten werden.

Bild 8

3. Praxisbewahrte Diibel fiir Gasbeton

In den folgenden Tabellen sind die von den Dibelher-
stellern empfohlenen Diibel fir Gasbeton mit Angabe
der wichtigsten Einbaudaten aufgefabrt.

An dieser Stelle sei darauf hingewiesen, daB sowohl bei
den Dibelherstellern als auch auf Seiten der Gasbeton-
industrie die Bereitschaft zu eingehender Beratung und
zur Abgabe verbindlicher Empfehiungen besteht.

Merkblatter mit techn. Daten und Einbauempfehlungen
kénnen bei der Studiengemeinschaft far Fertigbau,
Panoramaweg 11, 6200 Wiesbaden,

sowie beim Bundesverband Gasbetonindustrie eV,
FrauenlobstraBe 9-11, 6200 Wiesbaden,

Zulassungen und Prifberichte Ober Belastbarkeitswerte
bei den jeweiligen Dibelherstellern angefordert werden.



NY 1se1 suajyojdwa
NY  Bunysiemgepiepuels
NA Hampiyuse|yong
Bunssenz suyo
80 | 80 [ g0 S'0 | 50 [ €0 £0 | €0 - NY 8o8q '}
N uspog/puepm '} Jse |nz
Bunssenz jw
g'ogol'raole'edo| 99 | vD | 29 [o'9gD|raole’ean| 9o | vo | 29 [99an|rranieeas] 9o | v | 29 asseys)axBissjuoiegses
wuw Jassawyainpialycg
ww  gjannequiRisapuIly
Ol W SHH 8N SHH 9N SDH g-usgneiyog/egolblaqng
uspejduaydeg pun -ydeq 1y SHH |Pqnpucleqses adAy
NY 1se1 sus|yojdws
N¥  Bunyolemgepiepuelq
NA Homppuwisetyonig
Bunsse|nz suyo
NA aoaq '}
§'L | &1L | 2t 0L ] o't ] g0 g'0 | 80 | 90 N uspog/puep ) 18e7 "INz
Bunssenz jw
gogolr'raoiecas 99 | ¥9 | zo |[vean|t'ranie'ean] 9o | #o | zo [9ego|rraoleean| 9o | vro | 2o asse|ysyayBlisajuoieqgsen
Wil J8SSaWyaInplalyog
ww  aeRnequislsapuIy
OL W SHH 8 SHH 9N SODH g-uaqnesyos/ageiblagng
uRseIpuUEM 1Ny SHH PANpuolagsen adA]
NA Jse] ausjyojdwe
NY  Bunyadismqepiepuels
NA Hamayiunse|yonig
Bunsseinz suyo
N4 aNoaq '}
'L | gL | g0 oL | 0L | g0 g0 | 80| v0 N uepog/puepj ) 1se7 "nz
Bunssejnz yw
g9golr'raoie'eas 9o | vo | 29 |99aoryagecas 9o | vo | 2o |v9aovraojceasy 9o | vo | zo assepisyayBlisajuolegses)
¢ dAj Jaayoqezeds /oy ¢ dAl Jaayoqeizedsg/se | dAl J2ayoqeizeds/9 | Ww 18ssaWyaInplaIyog
08 0L 09 wuw - sjsnequisisepuliy
GLW/0LIW SDH 8W/BIW SDH OW/GN SOH g-usqneayog/agoibleqng

Z1 uByOUNIN 0008 ‘0Z0Z | UDBASOd :PUYOSURISOd ‘L.Z USYOUNI 0008 ‘LS “ISISWIBYUas]T ‘HAWD IHIH ydsineq

HaMIBnBWUISISYDI0Ig IN) SDH [Pqnpuolaqses) adA}




20 20) g0 20| 0] g0 NA 1se ausjyojdws
N¥  Bunyolemgeplepurig
N HomaRwlsB|YOnIg
Bunssenz suyo
NA Moaq 1}
NY uapog/puepq °} 1se7 ‘|nz
Bunsse|inz yw
9'98oF'ranie'ean| 9o | v | 2o [doavfr'radlecan] 9o | vo | zo |soaojrraniecas| g D vD | 29 assepsubyssjucipgsen
ol wuw Jassaysinpisiyog
06 ww  ajepnequi@isepuln
L3/017104H g-uaqnelyogseyqiBeang
IQHH 1Panpyeyssbue adA)
0s'L [00°L [o0z'0 | oSt {00°L [0z'0 22’0 ]S90 ] ov'0 [ 220 [S90 | 0v0 | €50 | 080 v2'0 [ e€'0 | 0g'0 | ¥2'O N 1se sus|yojdwsa
N Bunyoiemgepiepue)s
NA pompeniwlseyong
Bunsse|nz auyo
NA a928Q )
N3 uapog/puep ) I1seq ‘nz
Bunsseinz pw
‘oadlr'raolecas| 9o | vo [ zo Jo9 m_mu_v.v aole'can| 99 | vo | ¢o |deavjrradiecan| 9o | vo [ zo assepsyexBusejuoegsen
rL ¢l oL Wi J2ssaswyainpiaiyog
08 0L 09 ww  spinequisisepuiy
Ol a/FLOH 8d/21OH 98/0LOH @-uaqnesydg/egoBleqng
BH [sqnpyoisnequdem adi |
#8°0 | ¥8°0 ¥8'0 | ¥8°0 0.0 {020 0.'0 ) 0£0 0€0 | 08'0 0e'0 { 0£'0 N IseT ausjyojdws
NY  Bunyomgepiepuels
NA wamalIwise|ysng
Bunsseinz suyo
N aoeq )
N uspog/pues | iset "nz
Bunssejnz Jw
[o9aofrraniecan| 99 [ vo | g9 |deao|rragfecan| 9o [ ¥ 9| 29 |g9ao|¥'vaoieeas 99 | vo | zo assepjsiabisajuoleqser)
¢l ot g wuwl rassswyainpiaayog
=143 06 G/ WW  21eNnNEqUIRISaPUIA
Ole/cl 14 84/01704 9¢/870d g-uaqneiyog/egoiBleqnag

¢l uayouni 0008

a4 [eqnpysemianely adi |

027021 Ydensod :Pyasueisod ‘Lz uaydsuniy 0008 ‘LE "NSIPWRYUIST ‘HWH BIH 3yYssinag




g0 620 20| g0 |20 |L10]¢2L0 L0 1o | 2L'0 L0 L0 N 1887 ausjyodws
gz0|s2'0o| 20 |820|s20|Sto L'0 | 60°C | 80°0 L'0 | 60°0 | 80°0 N Bunyolmgepiepuelg
gL st oer]| 81| st| o] Lo| 9o} so| 20| 90) so| M HamjpRILgsSE|IYoNIg
Bunsse|nz auyo
N aveq
NM uspog/pueps '} 1se '[Nz
Bunsseinz pw
g'agolyvanie’edas| 99 | D | 29 [ogo|rrap(eegn| 99 | O | 29 {9'98D|Fran(eean 99 | O | 2D assepisienbisojuolagser)
0l g wilw Jassawyoinpiaiyog
0§ ot wul geinequisisopulin
wwg ¢ aqnesyas/s 0L d wuwg ¢ aqneiyos/s gd @-uaqneiyos/egablegng
S-4 [Bqnpuawyesssisuaf-I1ayasy adA)
80| 90| g0 80| 90|se0] 20| S0 ¢O 0] g0 eofseo|seo|sen! Lo se0] S0 N Ise suauodwe
vo| €otv2o| ¥0Oo| go|et0lseo|s20] 2o |se0]|s2o|sLt'ol 0220 | 20 €0(220][SL0 N¥  Bunuyolemaepiepuels
ov| o0¢| v'e| Ov| Ot 8t st| g¢l 02| Se| se| St 0z | St £l 0z | St 01 NA Homaplw)se|yorug f
Bunsseinz suyo w_ m
NA aMoaq ) ,“ :
N¥ uapog/puep '} 1sen ‘|nz “
Bunsse|nz pw h !
9'0go(v'raoie'eany 99 | vO | 29 [9oanyranecan 99 1 vD | 2D |90g0(t'raoig'tasl 99 | O | 29 assepisyayBysejuolagsen : M
yL ot 8 WL JBSSAWIYINPIBIYOY i E 7
06 06 o8 ww  afennequisisspuly .
Wl ¢ egneIyds/u-H v1 S ww /¢ aqneiyas/d-H 0L S wulg g agneilyos/y-H 8S g-uaqneayss/egoibeana h
H-H-S [2qnpuswyey-1ayosy adi )
ss0| sojsro|sso]| sof|oceo|l so| sof| vo| s0 so|sgo| ogo|sego|s20|080|S520]fSL0D N ise aus|yojdws
lgo|seofego|g0|sgo|9t'o]seo|reo|l go|sgo|veo|ci'ol 8K0] S0 | S0 80| SIO L'0 Ny Bunysiemgeprepueig
22| se| ¢ L2y se| 9t gz | ve| oz| se| vE| ) Sl ol Al Sl £ 80 N> Hamsljiwgsejyonug
Bungse|nz auyo
N axoaq '}
N uspog/puess '} 1sen Nz
Bunsse|inz Jw
gogoiFrao(eean 99 | ¥ [ 29 {9vas(tranceds 99 | ¥H | 29 [29an(Franeeds 99| ¥9 ! ¢D assepis)aybisejuoleqsen
FA ol g ww Jassawyaanpiaiyog
09 oS ov wu ajennequissapuiiN
W ol ¢ 8qneIyaszZioH/ZL S W g ¢ agnesysszion/0L S wwg ¢ aqnelydszioH/g s @-uagnelyos/egolbleana

[eyoepiem/usBuluny bz, ‘O ‘002 HAWS) JOYISId INUY SYIoM-19Yosly

S leqng-seyosy adi)

10



[elyoeplem/usbuljwny b2 “O) 09 % HIWD J9YISIy INHY 9XY4oM-I8Yosiy

3qNEAYOSSIBYIBYIS-13YISY YW GO |39GNpucIeqseD-1aydsy sdAL

[ N A A I A A O A O A L Ise] aua|yojdwa
£0 | €0 | €0 | €0 | 20| €0 N Bunyolemaepepuelg
0's 06 ] 05 | 0's | 0's | 0'S | N HYsmeiugse|yonig
Bunssejnz auyo
N Noag )
NM  Uspog/puep '} Jsen Nz
Bunsse|nz yw
9'98oy'ranje'ead| 99 | vo [ 29 [Poaolrradiecan] 9o | vo | 2o |99av|rradlecan 89 | vO | 29 essepsibissjuoiegsen
¥l WL J8SSaWyINpIaIyog
09 wul - sjannequiaisspuliy
wwol ¢ aqnelyog/yl id g-uagqneiyog/ageubleqng =
'd 19GnPzZiid-1ayosy 2dAy B
NX 1se sus|yoydwe
NY Bunyosiemaepiepuels
N Uamaliuseryonig
funsseinz auyo
gl G'l 80 80 | 80| 80 g8'0 | 80 | S0 N aMoaq '}
9't | 91 Al 9L 9l oL | ¥t A Al FL | ¥ go | ¢t Z'L| ol Z' 'L | 20 |Nv uspog/puep ) 1se nz
Bunsse|inz yw
o'9ao|v'vanje’eay 99 | vo | 29 |oead|v'ranlecas 9o | vo | zo [o9ao|ry aole'egs| 9o | vo | 29 assepisubisajuoipgsen
22 22 FAd wu Jessayoinpisiyogq
08 0L 09 wur ajsinequisisespulpy
SLWN/ZLWIL 0L W/OL WL SW/BNIS g-uagneiyog/egeubleang
Wid J9juy-suondeluj-tayasy adA)
N IsE7 sua|yojdws
N Bunysiemaeplepuelg
NA Hamplwlse|yonig
Bunssenz suyo
g0 | g0 g0 N 8y93q '}
Z' Z'l go | g1 gL o] so| 8o so|so| so| co|l vo|rolecofvol| vol 2o NY  U2pog/puep '} iseq |nz
Bunsseinz pw
g'ogv{rravlcea 9n | vO | ¢9 |veaxr'ranceay 99 O | ¢9 |goaytranle'eday 95 vo | 29 assepisjleybusajuciagsen
Pl 0l e wuwl ressswyainplayog
=74 gg 0S ww  spnequivisspuiy
wulglLe oqneiyds/yL go ww/ ¢ agnesyog/olL as wwg g aqneiyos/gan g-uaqneiyog/agoubleqng

1



0'S® oqnBIYISZIOH g5/.

G't @ SqNeIYISZIOH LE/Q

0'v ¢ 2qNRIYISZIOH ZE/S

@-uagneiyos/egubleqna

S0 | €80 | 22'0 | SF°0 [ £8°0 | 0E'0 N 5B ausiyojdws
0Z'0 | S0 | PO | 020 | 510 €10 NY  Bunyolemgeplepue)s
00'¢ | OS°L | OF'L | 00'2 | 0S°L | 08’1 N Homapiwiselyonig
Bunssejnz auyo
N¥ aoeq '}
NY USpog/puep ') 1sen ‘|nz
Bunssenz yw
D' go|rasieean 99 | ¢o | Zo [9'eaolrraoleean| 99 | pH | 29 |99go(ravicean 99 | ¥H | 29 assepis)ieybiisejuolaqses
g wiw Jsssauyoinpiaayog
8v wi - ajennequisIsspuliy
0’0 @ 2qneIYIsZIOH 8+/8 g-uagneiyog/agoubleqna
12qNa-sy ¢ adAL
(20950 ] 1G0| 20| 950 Sr0| 090 | cP0| OVO | 090 | 2P0 | SE0| SE0 | €0 [ OE0 | GEO | €60 | 810 N Ise7 suapyojdws
28’0 | G20 | 20| ec'o| sg'0| 020 L20 | 610 | BL°O| 220 610 | 90| A0 S0 | ELO| L0 | SL'0 | 800 N¥  Bunyolemgeplepuels _”,..
02t | 052 | 0ge | 02| 0s'ec| 00'2] S92 | 0B'L | 08'L | G9'Z ) 06°L | 0O'L | GO'L | OS'L | 081 | GO | 05t | 080 N Homppiwise|yonig m
Bunsse|nz suyo 4 :
N 402Q '} al.
N uapog/puess °} Jse7 ‘inz | e
Bunsse|nz yw ." <+
9'9gofr'ranieean 99| vo | 29 [9'e8o¥ragceas 9o | vo | 29 |99as{rrapjgcan] 90 | ¢O | 29 asseysyeyBisajuclaqgsen | _v.;.. i
FA 0l g W Jassawyoanplalyog | ik 357 ]
¥4 19 LS Wi appnnequisisspuliy
0l ¢ aqnesyoszioH ¢./21 0'8 @ 2qneIydszIoH ¢9/01 0'0 ¢ eqneIyYIsZIo Z5/8 g-usqneiyasegalbieang :
[9qnpydeMmz||y-exnu L adA)
se'o|ce’o|Zeojseo]egeo|cl'ojoeo|sgo| o020 00| SS0]| g0 020 | S0 | EL'0| 020 SL'O§ OLD NY 157 susiyojdwe
g0 | vi'o | 2’0 90| vL'O| LoD €0 | ct'o]| OO | €10 g0 | 90'0| oL'0 ] 80'0 | Z0'0 | OV'O | BO'O | SO0 N¥  Bunyolemgeplepuels
0O°L | OP'L |02 | 09'L [ OF'L| QL0 08°L | SL'L| QO'L | 08 L | GL°L | 090 QO'L | 08'0 | 020 O0'L | 080 | 050 N Hamajpunse|yonig
Bunsse|nz auyo
N o%eq
N uapog/puep '} 1ser’inz
Bunssenz
gegolvvanle’eas 99 | D | 29 [gedolyragecay 99 | O | 29 |degoirrao(e’cay 9D ] 9 | 29 asse|syay Biisejuoleqsen
z 9 g Wil JassayoInplaiyog
1S g e w ajeinequisisapuliy

uajeysBimpnT-uewpog 2922 ‘O 0D’ HqWD USSNBYI9H ‘M 'H YIom-1oqng-xoL

[2qnpyoeMmz|y-exlL SdAL




N 1se7 sud|yojduwe
7'l 680 ¥l 60 | S0 | 20 |90 | —- 20 [ 90 | ¥0o | so |vo | -—-]¢g0 |0 20 Ny  Bunyosemgepsepuelg
0cL|sL | -- | 0EL| S22 |OY g & | -- g | v ot | 29 ge | -- |29 g'e | 02 N Uamppiugse|yong
Bunsse|nz suyo
NY ao8q )
NY Uapog/puep '} 1se7 'Inz
Bunsseinz pw
00 goir'yan|e’ean] 99 | D | 29 p'9dH _v.¢ aoig'eao| 99 | +9 | 29 [9'9a9 _v.v gogean| 99 | v9 | €9 asse[ys) ey Biisejuopgsen
81l 14" ol Wi JBssawyaInpaiyog
001 06 G/ ww  3pRpnequIRIsapuIy
91N i OLW g-usqnesyog/egeiblaaqna
19 WIN Juepunqiap-ledn adAL
NY 15E7 susyojduwa
-- |80 90| --|[80 |90 | --]i0o]|S0]|-- (0| so|--]90)vo|--1]90]| €0 NY  Bunysiemgeprepuels
--|g¢c |ee | ~—- |9 |8E| -2 | 8ec| - ge | e | -- | 92 vz | -- 9% | Pt NA Homplliwiselyonig
punssenz suyo
NS aMfoeq '}
N3 uspog/pues '} 1se ‘0z
Bunssenz puw
9'9ao'raoie’can| 99 | vo | 29 [99aniFran|ecan| 99 [ v | go |99ao|Fravigcan| 9o | vo | 2o assepisyaybissjuojegsesn
Pi-#D/E1-C2D ch-ro/8-2v 0i-¥9/8-¢o wuw lsssswydinplaiyog
Qs Sy P wuw eppnnequisisapuiy
WWQL/OLM wwg/gM wwg/9u @-usqnelyog/eg0.8eang
M Jejueneqiyotet-oqanj-jedn adAg
N 1se1 aua||ojdwa
90 | so | vo |90 | so | vol so| vo| g0 s0o)] vo| g0 N Bunyolemgepiepuelg
ov | Oe [ 22 | Ov | 0e | 22| 9¢c | ¥ | &1 9e | v'e | 81 NA Hamppiwse|yonig
Bunssenz auyo
NA aoeq
N3 uspog/pueps '} isen Inz
Bunsseinz puw
99aD{F'PEDE'eaD| 99 | ¥O | 29 |9egn|ran|eeas| 99 | +o | b |goao|r'radicean 99 | vo | z9 assepisiBlsajuolpgsen
Zl ol wuw Jassawyainplaiyog
06 06 ww apnnequvisapLiy
2l Hin oL 4in @-uaqnelyos/ageubleanc

aqnesyag-yoedwod- yedn I Y- |eqng-uspessed-yedn adA)

usBulpuswiwg 0£8. ‘6 “AS J96.nqied “0) 2 HqWY jedn




NY 15e7 audjyoyduis
Lo so| vo| Lo s0o]| 2o Ny Bunyolemaepiepuelg
gc | L't t'e | g5 | e | 2¢ NA Hompuunse|yonig
Bunsse|nz suyo

NY 3%9Q |

N uapog/pues '} I1seq ‘inz
Bunsseinz yw
[o9gop'rasje’cas| 99 [ vo | 29 fjo9ao|vraoieedd 99 | v | 29 |9'9gg|rrad|ccanl 9o | vo | 2o assepisieybliisajuclegses) 4
Wil JassatuyaInpalyog
ww  ajpnnequioIsapuly
@-usqneiyos/egeiBeana
0L W oqreyosianuy-jedn sdi |

usBulpuswiwgz 0£8/ ‘6 “AS J96nqIRI4 “0D R HaWY jedn









