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Vorwort

Der Arbeitskreis ,Diobel* der Studiengemeinschaft fur Fer-
tigbau will mit dem vorliegenden Merkblatt allen Anwendern
von Dabeln, besonders auch Planern und ausfiihrenden
Firmen, Hinweise zur Verwendung von Dibeln in Loch- u. Hohi-
kammersteinen geben.

Ziel ist es, Oiber Begriffe, Unterscheidungen, Anwendung und
Montage zu informieren.

Weitergehende Auskiinfte geben die Mitgliedsfirmen des
Arbeitskreises auf der leizten Seite des Merkblattes.

Bisher sind im Arbeitskrei ,Diibel” eine Reihe von Merkblattern
erarbeitet worden, die auf der letzten Seite angefilhrt sind und
uber die Studiengemeinschaft bezogen werden kdnnen.

Wir beraten in diesem Merkblatt nach bestem Wissen und
nach dem zum Zeitpunkt der Drucklegung neuesten Stand der
Dibeltechnik. Da die Verwendung von Diibeln Vorschriften
bzw. Zulassungsbescheiden unterliegt und diese Anderungen
unterworfen sind, sind die Angaben nicht rechtsverbindlich.
Die Zulassungsbescheide der jeweiligen Dibelhersteller sind
Zu beachten! Es gelten die jeweils giltigen Zulassungsbe-
scheide der jeweiligen Hersteller.

Die Studiengemeinschaft fir Fertigbau dankt den Mitarbeitern
des Arbeitskreises fiir ihre Mitarbeit,

Beteiligt waren die Herren:

Bisping, HILTI Entwicklungs-GmbH

Burger, TOX-DUBEL-WERK

Marki, Hebel AG

Onhrnberger, YTONG AG
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1. Geltungsbereich

Dieses Merkblatt beschreibt Anwendungsbedingungen von
Diibeln in Loch- und Hohlkammersteinen, welche in Punkt 1.1
entsprechend ihrer Norm aufgelistet sind.

Die Dobel und weitere Befestigungselemente kdnnen in fol-
gende Gruppen eingeteilt werden:

Spreizdiibel aus Kunststoff

Hintergreifende Dubel

Spreizdibel aus Metall

Injektionssysteme

Dammstoffhalter

Dubel fiir Warmeddmmverbundsysteme (WDVS)
Schraubanker

Spezialdibel

Fur Bauprodukte wie Diibel muB fir die Anwendung in sicher-
heitstechnisch relevanten Bereichen die Verwendbarkeit ent-
sprechend den Bauordnungen der L&énder nachgewiesen
werden, Dies geschieht durch eine allgemeine bauaufsicht-
liche Zulassung oder durch eine Zustimmung im Einzelfall.

Nahere Informationen enthélt die Broschiire
»Die Verwendung bauaufsichtlich zugelassener Diibel“
(Ausgabe Dezember 1995)

1.1 Verankerungsgrund

Das Tragverhaiten der Diibel ist weitgehend abhé#ngig von Art,
Geometrie und Festigkeit des Verankerungsgrundes.

Der Geltungsbereich dieses Merkblattes umfaBit folgende Bau-
stoffe:

1.1.1 Normsteine

— Hochlochziegel DIN 105
— Kalksandlochsteine DIN 1086
— Hohlblocksteine aus Leichtbeton DIN 18152

1.1.2 Spannbeton-Hohlkdrperdecken

1.1.3 Andere Verankerungsgriinde
Hier wird auf folgende Merkblatter hingewiesen:

e ,Diibel in Porenbeton*
(Ausgabe Februar 1997)

¢ ,Diibel filr dinne Bauplatten*
(Ausgabe Juli 1991)

e ,Diibel in massivem Verankerungsgrund
(Ausgabe November 1997)

1.2 Dilbeltypen
o Spreizdiibel aus Kunststoff

werden in allen unter Punkt 1.1.1 aufgefihrten Veranke-
rungsgrinden im leichten bis mittleren Lastbereich einge-
setzt.

Unterschieden wird in Standard-Dubel (Bild 1), Mauer-
werks-Dibel (Bild 2), jeweils mit selbst auszuwéhiender
Schraube, in Rahmenddbel (Bild 3), bestehend aus Ddbel-
karper mit durchgehendem Schaft und vor- bzw. nichtvor-
montierter Systemschraube sowie in Schlagspreizdiibel
{Bild 4), bestehend aus Dibelkrper und Nagelschraube.

Die Lastibertragung erfolgt durch eine Kombination aus
ReibschiuB an der Bohrlochwand der Stege und Form-
schiuB hinter den Stegen.

Bei dickwandigen Hohlkammersteinen solite vorzugsweise
im AuBeren Steg verankert werden.
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o Hintergreifende Dilbel

werden hauptsichlich in Hohlblocksteinen sowie in Hohl-
korperdecken mit groBen Kammern und dicken AuBen-
stegen eingesetzt (ohne bauaufsichtliche Zulassung !).

Die Diibel werden aus Kunststoff oder Metall angeboten.

Die Lastabertragung erfoigt durch FormschluB hinter den
Stegen.

Kunsistofidiibel sind einteilig und unterscheiden sich in
Diibel, die ohne vorherige Formanderung ins Bohrloch ein-
gesteckt werden (Bild 5 und &) und in Dibel, die vorher
zusammengefaitet werden (Bild 7).



Bild 5

Hintergreifende Dilbel aus Metall bestehen aus einer Blech-
hilse, die in mehrere ,Spreizarme* unterteilt ist. An der
Dubelspitze befindet sich ein metrisches Gewinde zur Auf-
nahme der Befestigungsschraube.

Die Verspreizung erfolgt iiber die Schraube bzw, diber ein
Spezial-Setzwerkzeug (Bild 8).
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Eine Variante dieses Dubelityps sind die hintergreifenden
Metall Rahmendibel (Bild 9).
Die Verspreizung erfolgt durch das Eindrehen der Schraube.
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® Spreizdilbel aus Metall

werden in allen unter Punkt 1.1.1 aufgefiihrten Veranke
rungsgrinden im leichten Lastbereich eingesetzt,

Sie bestehen aus einer Metallhitlse und einer Spezial-
schraube mit Konus und werden vom Hersteller komplett
vormontiert geliefert (Bild 10).
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Die Lastibertragung erfolgt durch die, Uber den Konus auf
gespreizte Metallhilse am nachst liegenden Steg des
Steines.

® Injektionssysteme

werden in allen unter Punkt 1,1.1 und 1.1.2 aufgefiihrten Ver-
ankerungsgriinden eingesetzt.

Sie bestehen aus einer Sieb- oder Netzhiilse, einem Befesti-
gungselement — z.B. einer Innengewindehiilse 0.4, — sowie
dem Injektionsmdértel auf Zement- bzw. Kunstharzbasis {Bild
11 und 12).
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Der Injektionsmbrtet wird vorkonfektioniert in Kartuschen
oder in Gebinden {Mischungsverhéltnis beachten) geliefert.

Die Lastiibertragung erfolgt durch FormschiuB hinter bzw.
zwischen den Stegen, von deren Tragfahigkeit sehr oft die
maximale Belastbarkeit des Befestigungspunktes abhéangt.

Déammstoffhalter

werden in allen unter Punkt 1.1.1 aufgeflhrten Veranke-
rungsgranden im leichten Lastbereich eingesetzt.

Sie unterteilen sich in einteilige Kunststoffelemente mit
Langsrippen (Bild 13) sowie in mehrieilige Elemente, beste-
hend aus Dabel mit einem Zusatzteller und Spreiznagel aus
Kunststoff oder Metall {Bild 14 und 15}. AuBerdem gibt es
einteilige Metallelemente, die bei Bedarf mit einem aufsteck-
baren Metallteller versehen werden kénnen (Bild 16).
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Sie werden zur Befestigung von Dadmmplatten bzw. -matten in
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vorgeh#ngten, hinterlifteten Fassaden eingesetzt.

Die Lastibertragung erfolgt bei den mehrieiligen Elementen
Ober ReibschiuB an den Stegen und Uber FormschluB hinter

den Stegen.
Die einteiligen Elemente halten durch ReibschluB.

& WDVS-Diibel

werden in allen unter Punkt 1.1.1 aufgeflhrten Veranke-

rungsgrinden im leichten Lastbereich eingesetzt.

Unterschieden wird zwischen Schraubmontage (Bild 17)
und Schlagmontage (Bild 18). Abgeleitet sind diese Dibel-
typen von den Schlagspreiz-/bzw. Rahmendibeln aus
Kunststoff mit einem Zusatzteller zur DAmmstoffbefestigung.
Sie werden von den Herstellern als Komplettelement gelie-
fert.
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Eine weitere Variante sind die Schraub- bzw. Schlagspreiz- e Spezialdibel
dibel (Bild 19 und 20) ohne Zusatzteller, mit denen Profil-

R werden hauptsachlich in Hohlkdrperdecken mit groBen
schienen zur Ddmmstoffbefestigung fixiert werden. P P ¢

Kammern und dicken AuBenstegen (Spiegeldicken) einge-
selzt.
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Mit Ausnahme der AusfOhrung aus Kunststoff, in die eine
Holzschraube eingedreht wird, werden diese Diibel als Kom-
plettelemente aus Metall als Kippdibel (Bild 23) und als
Klappdabel (Bild 24) angeboten.
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® Schraubanker / Fensterbauschraube aﬁ

kénnen in allen unter Punkt 1.1.1 aufgefiihrten Veranke- =t

rungsgrinden im leichten Lastbereich eingesetzt werden. Bild 24

Sie sind neben den Standardbetestigungen (Bild 21) auch Die Lastitbertragung erfolgt Ober FormschluB hinter dem

far Abstandsbefestigungen (z.B. Fensterrahmen) geeignet duBeren Steg.

(Bild 22).
2. Wahl der Diibel und AnschluBelemente

2.1 Diibeltyp

In Loch- und Hohlkammersteinen sollen nur Diibel eingesetzt
werden, welche vom Hersteller empfohien bzw. allgemein bau-
aufsichtlich zugelassen sind. in den Tabellen im Anhang ist
eine Auswahl dieser Dibel aufgelistet. Die Bestimmung des
erforderlichen Dibeltyps erfolgt unter Beriicksichtigung des
vorhandenen Verankerungsgrundes, der Art und Hdhe der
Belastung sowie eventueller Zusatzbeanspruchung, z.B. Korro-
sion, Temperatur, Brand, etc. Grundsatzlich ist zu profen, ob fiir
den Anwendungsfall bauaufsichtliche Vorschriften einzuhalten
sind.

In diesem Zusammenhang wird auf die Broschiire
»Die Verwendung bauaufsichtlich zugelassener Diibel“
(Dezember 1995)
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hingewiesen.

2.2 DiibelgriBe

Sie richtet sich nach der Montageart (Vorsteck- oder Durch-

Bild 22 steckmontage), den MaBen der AnschluBkonstruktionen

(Dicke, Durchgangsbohrung), nach der ermittelten Belastung

Die Lastibertragung erfolgt Gber FormschluB in und hinter  sowie nach den Abmessungen und der Beschaffenheit des fra-
den Stegen. genden Verankerungsgrundes.




2.3 Belastbarkeit
2.3.1 Empfohlene bzw. zuldssige Belastung

Liegt fiir einen Dabeltyp keine Zulassung vor, so ist von den
Herstellerangaben auszugehen. Diese beziehen sich hauiig
nur auf Bruchlastmittelwerte F,.

Die im Versuch ermittelten Bruchlastwerte haben durch die
Struktur des Verankerungsgrundes sowie infolge der Unregel-
méaBigkeiten beim Einbau eine Standardabweichung s
(Streuung). Unler Berlcksichtigung dieser Streuung ist aus
den ermittelten Bruchlasten ein statistisch zuverlassiger Wert
(Fraktilwert}, welcher um einen entsprechenden Sicherheits-
beiwert y {z.B. 3—5) abgemindert wird, zu errechnen.

Im Regelfall, und soweit nicht anders vorgeschrieben, kann die
empiohlene Last (Fompt = Fre nach folgender Formel
gerechnet werden:

Fo—k-s

Empfohiene Last: empf. Frpe = ———
Y

k wird in der Regel mit 2 angesetzt.
Beispiel .
Bruchlastmittelwert Fo= 2,0 kN
Owen-Faktor k =2
Standardabweichung s = 0,25 kN
Sicherheitsbeiwert y =5

Als empfohlene Last ergibt sich:
20 kN—-2-0,25 kN
5

Abweichungen von den Herstellervorgaben, insbesondere hin-
sichtlich Bohrlochdurchmesser, Art der Bohrlocherstellung,
Bohrlochreinigung, Schraubendurchmesser und -einschraub-
tiefe kbnnen einen wesentlichen Abfall der Belastbarkeit verur-
sachen.

=03 kN

rec

Far Anwendungen, bei denen bauaufsichtliche Vorschriften
bestehen, sind die zuldssigen Lasten dem jeweiligen Zulas-
sungsbescheid zu entnehmen.

2.4 Mindestabstinde/Bauteilabmessungen

Von freien Kanten und Ecken des Verankerungsgrundes sowie
zwischen den einzelnen Diibeln sind Mindestachs- und -rand-
abstéinde einzuhalten {Bild 25), sowie Mindestbauteildicken zu
beriicksichtigen. Sie hangen von Dibeltyp, DubelgréBe, der
Festigkeit des Verankerungsgrundes, der Art der Belastung
(mit und chne Auflast} ab.

Bild 25

Fur Anwendungen, bei denen bauaufsichtliche Vorschriften
bestehen, sind die einzuhaltenden Abstinde sowie die erfor-
derlichen Bauteilabmessungen dem jeweiligen Zulassungshe-
scheid zu entnehmen.

Ansonsten gelten die Angaben der Dibelhersteller.

2.5 Wahl der AnschluBelemente

Die Schrauben zugelassener Kunststoffdibel sind beziiglich
der Spreizwirkung optimiert, sie werden im System mitgeliefert.
Ansonsten sind die Angaben der Diibelhersteller zu beachten,

Die metallischen Dlbelteile missen bei Anwendung in trok-
kenen Innenrdumen mindestens korrosionsgeschitzt, z.B. ver-
zinkt sein. Bei Anwendung in feuchten R&umen oder im Freien
missen sie aus nichtrostendem Stahl — z.B. A4 — bestehen.
Ausnahmen bilden hier die Rahmendibel mit System-
schraube. Gutachterlich ist nachgewiesen worden, daB galv.-
verzinkte Schrauben, selbst nach fast 30 Jahren bei Verwen-
dung in WDVS und in hinterliifieten Fassaden, keine die
Sicherheit beeinflussende Korrosion aufwiesen.

Mit den Dibeln serienmiBig mitgelieferte Systemteile (z.B.
Schrauben, Gerostdsen, etc) diurfen nicht ausgetauscht
werden.

Im Falle der Injektionssysteme werden die AnschluBelemente
groBtenteils herstellerseits mitgeliefert.

Bei Standard-Dabeln aus Kunststoff kommt die eigentliche
Verankerung des Dibels im Verankerungsgrund durch das
Eindrehen der Schrauben zustande. Diese missen daher in
ihrem Durchmesser und ihrer L#nge den empfohienen
Angaben entsprechen. Zur Erzielung der optimalen Lastiber-
tragung sind die vom Dibelhersteller angegebenen maxi-
malen Schraubendurchmesser, die Verankerungstiefen, sowie
die vorgeschriebenen Einschraubtiefen einzuhalten. Die Ver-
wendung zu dinner Schrauben verringert die Spreizwirkung
der Diibel erheblich, der Einsatz zu dicker Schrauben kann zu
Schaden an schmalgliedrigen Bauteilen bzw. zur Zerstdrung
der Stege im Hochlochziegel fuhren.

Zu kurze Schrauben erreichen die Dibelspitze nicht. Gerade
in Hohlkammersteinen, in denen die Dibelspitze in Richtung
Dibelhals gezogen wird, um eine formschlissige Verbindung
Zu erzeugen, ist besonders auf die richtige Schrauben- und
Gewindeldnge zu achten.

Beiden in den Bildern 26 und 27 dargestellten Beispielen muf
sichergestelit werden, daB eine ausreichend groBe Unterleg-
scheibe verwendet wird, da sonst die AnschluBkonstruktion
bei Belastung Uber den Schraubenkopf gezogen werden kann
bzw. eine Knotenbildung nicht mbglich ist.

26 Lidnge der Schraube
Die Linge der Schrauben richtet sich nach:

der notwendigen Verankerungstiefe des Dibels,

d.h. bei Standarddiibeln die Dibell&dnge

dem Schraubentberstand,

der Dicke der AnschluBkonstruktion,

eventuell zu Uberbrickende, nichttragende Schichten



Regelfall, dargestellt am Beispiel eines Standard-Dibels d,,m
= 8 mm mit einer Holz-Schraube dggurause = 6 mMm

(Bild 26)
Schraubentberstand = 5 mm
Effektive Verankerungstiefe higy = 60 mm
{Dlbell&nge)
Dicke der AnschluBkonstruktion tix = 10 mm
Nichttragende Schicht (Putz) Bnon = 20 mm
Dicke der Unterlegscheibe tscheibe = 2 mm
Rechnerische Gesamtlédnge: = 97 mm
Aufgerundete Schraubenlinge hgehraube = 100 mm
h Schraube o
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Bild 26

Beispiel fir einen hintergreifenden (,Knoten®-) Diibel (Bild 27)
Hier ist besonders auf eine ausreichende Gewindelénge zu
achten. Bei zu kurzem Gewinde wird die formschilissige Ver-
bindung zwischen Schraube und Dibel zerstdrt und eine
sichere Befestigung ist nicht mehr gewihrleistet.
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3. Montage der Diibel

3.1 Erstellung der Bohritcher

Die Dabellbcher sind mit Hartmetallschlag- bzw. Hartmetall-
hammerbohrern rechtwinklig zur Oberflaiche des Veranke-
rungsgrundes nach Angaben des Diibelherstellers zu
erstellen (Bild 28).
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Bild 28

In Hochlochziegefn soll grundsétzlich ohne Schlag gebohrt
werden, was die bauaufsichtlichen Zulassungen in aller Regel
auch vorschreiben. Auch bei den anderen Steintypen ist dies
zu empfehlen. Durch Bohren mit eingeschaltetem Schlagwerk
werden die inneren Stege der Ziegel stark beschadigt und mit
zunehmender Bohrtiefe sogar weitgehend zerstdrt (Bild 29).
Die tragende Bohrungsflache wird stark dezimiert und die ver-
bleibende Stegdicke reicht fir die Ubertragung ausreichender
Haltewerte nicht mehr aus.
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Bild 29

Bei Befestigungen, welche bauaufsichtlichen Zulassungen
unterliegen, wird die Verwendung von Hammerbohrern mit
einer Hartmetallschneide, deren Kennwerte in einem DIBt-
Merkblatt angegeben sind, gefordert. Die Uberwachung erfolgt
durch die Prafgemeinschaft Mauerwerksbohrer / Versuchs-
und Prafanstalt fir Werkzeuge eV. in Remscheid.
Gekennzeichnet sind diese Bohrer mit dem im Bild 30 darge-
stellten Prifzeichen.

Einige Dabelhersteller bieten sogenannte Mauerwerksbohrer
an. Es handelt sich hierbei um angeschliffene Bohrer, mit
denen auf keinen Fall mit Schiag gebohrt werden darf. Diese
Bohrer sind beim Einsatz von Betonschrauben vorge-
schrieben.

3.2 Bohrlochtiefe

Die Tiefe des Bohrloches ist fiir jeden Dibel aus den Setz-
daten in den Produktinformationen der Dibelhersteller zu ent-
nehmen. Besonders bei dinnwandigen Bauteilen ist die vorge-
schriebene Bohrlochtiefe unbedingt einzuhalten.



Die Angaben Ober die Verankerungstiefen (h,,) beziehen sich
auf den tragenden Verankerungsgrund. Nichitragende
Schichten — z.B. Putz, Fliesen, DAmmstoffe etc. — liegen auBer-
halb der Mindestverankerungstiefe. Hier ist entsprechend
tiefer zu bohren, der Dibel tiefer zu setzen (Bild 26 und 27}
oder ein lingerer Dibel zu verwenden (Bild 33).

3.3. Reinigung des Bohrloches

Die Bohrlochreinigung wird in der Zulassung zwingend vorge-
schrieben. Ist in Loch- und Hohlkammersteinen, aufgrund der
Steingeometrie, in der Regel nicht notwendig,

3.4 Einbau der Diibel

Das Einschlagen von herkdmmlichen Schrauben in Standard-
Kunststoff-Dibel ist nicht zul&ssig, sie miissen immer einge-
dreht werden.

Standard-Dibel miissen grundsétzlich bindig mit der Ober-
flaiche des Verankerungsgrundes gesetzt werden (Bild 31a).
Ebenso ist zu beachten, daB ein Standard-Dilbel, der an der
AnschluBkonstruktion nicht anliegt, durch zu festes Andrehen
der Schraube aus dem Verankerungsgrund herausgezogen
werden kann (Bild 31b).
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Bild 31a Bild 31b

Eine Anordnung der Dibel in StoBfugen ist zu vermeiden. Kann
die Lage in StoBfugen nicht festgestellt, bzw. nicht ausge-
schlossen werden —z.B. durch Putz oderWarmeddmmung —ist
der zuldssige bzw. empfohlene Lastwert zu halbieren,

Dabelsysteme far die Durchsteckmontage —z.B. Rahmendabel
— sind s0 zu montieren, daB die vormn Hersteller angegebenen
Verankerungstiefen nicht unterschritten werden {Bild 32 und
33). Die Dicke der AnschluBkonstruktion (t,,} und die der nicht-
tragenden Schicht {a,,,) — z.B. Putz — sind zu bericksichtigen,
da sonst die erforderliche Verankerungstiefe (h,) reduziert
wird (Bild 34).
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Bei der Verwendung von U-Scheiben fiir Rahmendibel, wer-
den die U-Scheiben immer unterhalb des Dabelrandes (Bild
35) und nicht zwischen Dibelrand und Schraubenkopf (Bild
36) montiert.
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3.5 Montageablauf
Spreizdiibel aus Kunststoff

® Vorsteckmontage mit Standard- hzw, Mauerwerksdibeln

(Bild 1 und 2):

Der DUbel wird in das Bohrloch gesteckt, die Schraube mit
entsprechendem Durchmesser und abgestimmter Lénge
durch die AnschluBkonstrukiion in den Dibel eingedreht.
Der gegen und hinter die Stege verspreizte Dibelkérper
erzeugt den Haltewert. FOr das Festspannen ist kein Dreh-
momentwert vorgeschrieben. Die Schrauben werden soweit
angezogen, bis der Schraubenkopf auf dem Bauteil aufliegt
und ein leichtes Weiterdrehen der Schraube nicht mehr
moglich ist.

Durchsteckmontage mit Kunststoff-Rahmendibeln (Bild 3):
Der mit der Systemschraube (ggf. auch mit der nichtro-
stenden Scheibe) vormontierte Rahmendiibel wird durch
die AnschiuBkonstruktion hindurch in den Untergrund ein-
gesteckt bzw. eingeschlagen, bis der Diabelrand auf der
AnschluBkonstruktion aufliegt. AnschlieBend wird die
Schraube von Hand mit einem Schraubendreher oder mit
einem Schrauber bis zum Bund der Dubelhilse eingedreht.

Durchsteckmontage mit Schlagspreizdiibeln {(Bild 4):

Der Dabel wird mit vormontierter Nagelschraube durch die
AnschluBkonstruktion hindurch in den Untergrund einge-
steckt bzw. eingeschlagen, bis der Dtbelrand auf der
AnschluBkonstruktion aufliegt. AnschlieBend wird die Nagel-
schraube mit einem Hammer, bis zur Auflage auf dem Bund,
in den Dubelkdrper eingetrieben.

Bei dickwandigen Hohlblocksteinen wird empfohlen, nur im
4uBeren Steg zu verankern.

Falls notwendig, 148t sich die Nagelschraube wieder heraus-
drehen.

Hintergreifende Diibel
® Vorsteckmontage mit hintergreifenden Diibeln aus Kunst-

stoff (Bild 5 bis 7):

Der Dubel wird in das Bohrloch gesteckt (falls notwendig,
vorher zusammengefaltet) und die Schraube mit entspre-
chendem Durchmesser und abgestimmter L4nge durch die
AnschluBkonstruktion hindurch eingefihrt. Beim Eindrehen
der Schraube in den Dibel bildet sich hinter dem AuBeren
Steg des Hohlziegels ein Knoten. Hierbei wird ein Anstieg

des Eindrehmomentes spiirbar, wodurch die Knoten-
bildung und der AbschluB des Montagevorganges ange-
zeigt wird.

Vorsteckmontage mit hintergreifenden Ddbeln aus Metall
(Bild 8):

Der Dibel wird in das Bohrloch gesteckt. Mit einer pas-
senden Schraube oder einer Spezial-Setzzange wird die
Diibelspitze gegen den #uBeren Steg des Hohlziegels
gezogen. Dabei werden die Spreizarme verformt und der
Dibel verspannt. Danach wird die Schraube herausgedreht
bzw. das Setzwerkzeug entfernt, das Bauteil fixiert und be-
festigt.

Durchsteckmontage mit hintergreifenden Metall-Rahmen-
dobeln (Bild 9):

Der komplett vormontierte Rahmendibel wird durch die
AnschluBkonstruktion hindurch in den Untergrund einge-

steckt, bis der Diibelrand auf der AnschluBkonstruktion auf-
liegt. Die mehrfach geteilten Spreizsegmente legen sich
beim Anziehen der Schraube mit einem Schraubendreher
oder mit einem Schrauber groBflachig hinter den auBeren
Steg der Hohlkammersteine an.

Spreizdilbel aus Metall

® Durchsteckmontage mit Metall-Rahmendibeln (Bild 10):
Der herstellerseits komplett vormontierte Rahmendiibel wird
durch die AnschluBkonstruktion hindurch in den Unter-
grund eingesteckt bis der Dibelrand auf der AnschluBkon-
struktion aufliegt. Durch das Eindrehen der Schraube wird
der Spreizkonus in die Metallhillse gezogen und verspreizt
den Dibel im nichstliegenden Steg.

Dibel, die sehr hohe Spreizkrafte erzeugen, sind fir Hohlun-
tergriinde ungeeignet, auBer sie werden in dickwandigen
Hohlkammersteinen im 4uBeren Steg verspreizt.

Injektionssysteme {Bild 11 und 12):

¢ Nach der Bohrlocherstellung wird eine Sieb- bzw. eine Netz-
hilse in das Bohrloch gesteckt, anschlieBend eine
bestimmte Menge Mbrteimasse Injiziert und danach das
Befestigungselement {Gewindestange mit AuBengewinde,
Gewindehilse mit Innengewinde bzw. Einsteckelemente ver-
schiedenster geometrischer Formen) in die Siebhiilse ein-
gebracht.
Nach der vorgeschriebenen Aushartedauer ist der Befesti-
gungspunkt belastbar.

Dammstoffhalter

® Einteilige Elemente werden durch das Dammaterial hin-
durch in den Untergrund eingeschlagen (Bild 13 und 14).

Bei den zweiteiligen Elementen wird zuerst der Diibelteil ein-
geschlagen und anschlieBend durch das Eintreiben eines
Dornes der Dubel verspreizt (Bild 15).

WDVS-Diibel

e Schraub- bzw. Schlagmontage (Bild 16 und 17)

Die Dubel werden durch das Didmmaterial hindurch in den
Untergrund eingesteckt. Dabei wird der Dibel mit leichten
Hammerschligen auf die in der Regel vormontierte Dibel-
bzw. Nagelschraube soweit positioniert, bis der Dibelteller
auf dem Dammstoff aufliegt. AnschlieBend wird die
Schraube gem#B Herstellervorschriften eingedreht oder
das Spreizelement eingeschlagen (&hnlich Rahmen- bzw.
Schlagspreizdiibel).

Bei der Profilschienenbefestigung (Bild 18 und 19) wird der
Dibel durch die Schiene hindurch in den Untergrund einge-
steckt (evil. mit leichten Hammerschligen) eingeschlagen,
bis der Dibelrand aufliegt. AnschlieBend wird auch hier die
Schraube gemaB Vorschriften eingedreht oder das Spreiz-
element eingeschlagen.

Schraubanker/Fensterbauschrauvbe

¢ Durchsteckmontage (Bild 20}
Der Schraubanker ist grundsatzlich auch far Mauerwerk
geeignet,
Er wird durch die vorgebohrte AnschluBkonstruktion mit
einem Tangential-Schlagschrauber in das, mit eéinem Mauer-



werksbohrer drehend, d.h. ohne Schlag, erstelite Bohrloch
eingedreht,

¢ Distanzmontage (Bild 21)
AnschluBkonstruktion und Untergrund werden in einem
Arbeitsgang gebohrt. Die AnschluBkonstruktion wird auf die
gewiinschte Distanz fixiert und die Fensterbauschraube mit
einem Tangential-Schlagschrauber bis zur Auflage bzw. Ver-
senkung des Kopfes eingedreht,

Spezialdiibel

® Kippdibel (Bild 22)
Nach dem Einsetzen in das Bohrloch legt sich der Kipp-
balken durch die Schwerkraft hinter den duBeren Steg des
Hohlkammersteines.

® Klappdibel (Bild 23)
Zum Einsetzen in das Bohrloch werden die Klappbalken
durch Zusammenklappen ,vorgespannt® Durch Federkraft
werden sie hinter dem &uBeren Steg des Hohlziegels
schirmartig aufgeklappt und stiitzen sich an dem Steg ab.
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Bei beiden DUbeltypen wird das AnschluBelement mit einer
Mutter plus Scheibe gegen den Untergrund verspannt.

Bei der Montage dieser Ditbel ist auf eine ausreichende Hohl-
raumtiefe zu achten.

4. Praxisbewdhrie Diibel fiir Loch- und
Hohlkammersteine

Néhere Informationen sowie eine eingehende Beratung sind
bei den in der nachfolgenden Produktibersichts-Tabelle auf-
gefahrten Dabelherstellern zu erhalten.

In diesen Tabellen sind die von den Herstellern angebotenen
Dibel aufgefihrt und deren Hauptmerkmale in Kurzform
beschrieben,

Die Angaben entsprechen dem Stand (aktuelles Datum) und
werden nicht aktualisiert

Die jeweils gilltigen Daten sind bei den Dibelherstellern zu
erfragen.



Produkt-Ubersichtstabelle

Dibeltyp Bezeich- | Hersteller Lastbereich Anwendungsbereich | Seite
nung [kN]
zul. F empf. F
Spreizdiibel SDF-K EJOT 0,15-04 Fassade 14
aus Kunststoff spF-s | EJOT |0,15-04 Fassade 14
ND-K EJOT 0,15 - 0,2 |Fassade 14
S fischer 0,15-0,40 }Universal 17
N fischer 0,15-0,40 ] Universal 17
S-H-R fischer | 0,25-0,60 Fassade 17
FUR fischer | 0,25-0,40 Fassade 17
HUD-1 Hilti 0,08-0,6 {Universal 22
HUD-L Hilti 0,15-0,4 JUniversal 22
HPS-1 Hilti 0,05-0,3 | Universal 22
HRD-U Hilti 0,25-0,6 Fassade 22
HRD-V Hilti 0,25 Fassade 22
RDA TOX 0,25-0,4 Fassade/Rahmen 25
| Tox 0,3-0,5 |Rahmen 25
Hintergreifende FU fischer 0,15-0,40 | Universal 17
Dibel uv fischer 0,15-0,40 | Universal 17
HM fischer 0,15-0,40 |Hohlwénde u. -decken | 17
HLD Hilti 0,15 Universal 22
HHD Hilti 0,3 Decke 22
TFS TOX 0,15-0,6 ] Allzweckbefestigung 25
4 AS TOX 0,15-0,6 JAllzweckbefestigung 25
TRI TOX 0,2-0,7 [Alizweckbefestigung 25
AMD TOX 0,5-0,6 |Allzweckbefestigung 25
Hakend- | Tox 045 |AnschiuBbefestigung | 26
Ha#;r:d.- TOX 0,15-0,45 | AnschiuBbefestigung 25
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Diibeltyp Bezeich- | Hersteller Lastbereich Anwendungsbereich | Seite
nung [kN]
zul. F empf. F
Hintergreifende Dibel MV TOX 0,2-0,5 |Rahmenbefestigung 26
Spreizdibel FM fischer Horaon vom o | Rahmenbefestigung 17
aus Metall HT Hilti 0,3 Rahmenbefestigung 23
MKD TOX 0,3-0,35 |Allzweckbefestigung 26
MSL TOX 1,0-2,0 |Rahmenbefestigung 26
MRD TOX 0,3-0,4 |Rahmenbefestigung 26
Injektionssysteme FIP fischer 0,4-1,4 Mittlerer Lastbereich 18
FIPS fischer 0,4-1,4 Mittlerer Lastbereich 18
FIvV fischer 0,6-2,0 [Mittlerer Lastbereich 18
FIM fischer 0,5-2,6 Mittlerer Lastbereich 18
FIM-N fischer 0,3-1,4 Mittierer Lastbereich 18
HIT-HY 50 Hilti 0,4-1,4 Mittlerer Lastbereich 23
TVM TOX 1,0-1,4 | Alizweckbefestigung 27
Dammstoffhalter DH EJOT Horenen VoM om | VOrgehangte Fassade | 16
DHK fischer A vorgehingte Fassade | 18
DHM fischer Hereten vom om | vorgehangte Fassade | 19
FATMV | fischer Horome o e vorgehangte Fassade | 19
DHN fischer Horonion vom em | vorgehdngte Fassade | 19
FAIMD | fischer Horetenvom o |vorgehingte Fassade | 19
FAK fischer Horome e om | vorgehangte Fassade | 20
1z Hilti Horetenvem . |vorgehangte Fassade | 23
IDMS Hilti Horeen vom em | vorgehangte Fassade | 23
DH TOX 0,1 |Fassade 27
TDM TOX 0,1 |Fassade 27
Dubel far WDVS SDM-T EJOT 0,15-0,4 Putzfassade 14
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Dibeltyp Bezeich- | Hersteller Lastbereich Anwendungsbereich | Seite
nung [kN]
zul. F empf. F
Dibel far WDVS SD-T EJOT 0,15-0,4 Putzfassade 15
TID-T EJOT 0,15-0,2 Putzfassade 15
SDF-K EJOT 0,15 - 0,2 | Putzfassade 15
ID-T EJOT 0,15 - 0,2 | Putzfassade i5
FDD EJOT | Ao mne™* | Dach 16
. D
DPD fischer Herstalior Putzfassade 20
. Dat
DIPS fischer Hersteller anforderm Putzfassade 20
DIPK fischer Hersenvom | Putzfassade 20
HRD-T 60 Hilti 0,25 Putzfassade 24
RDA+DSK TOX 0,25-0,4 Fassade 28
MV+DSK TOX 0,4-0,5 |Fassade bis8m 28
VLF+DSK TOX 0,4-0,5 JFassadebis8m 28
MV/DD TOX 0,4-0,5 JFassade bis8m 28
- Universal, Schienen-/
Schraubanker / HUS Hilti 0,1 Rahmenmontage 24
Fensterbauschraube | earrsz|  fischer Ho e e Rahmenmontage 20
Spezialdiibel KD fischer Untergrundabhiingig Hohlwande, - decken 21
Daten vom Hersteller anfordern
KD-H Hilti Untergrundabhangig Hohiwande, - decken 24
Daten vom Hersteller anfordern
KD Hilti Untergrundabhéngig Hohlwande, - decken 24
Daten vom Hersteller anfordern
FD Hilti Untergrundabhangig Hohlwande, - decken 24
Daten vom Hersteller anfordern
SHD TOX 0,5 Allzweckbefestigung 29
TICKI TOX Untergrundabhangig Hohlwénde, -decken 29
Daten vom Hersteller anfordern
KIPP TOX Untergrundabhangig Hohlwéande, -decken 29
Daten vom Hersteller anfordern
O10 TOX Untergrundabhangig Hohldecken 29
Daten vom Harsteller anfordern
D10 TOX Untergrundabhaingig Hohidecken 29
Daten vom Hersteller anfordern
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__ 11 Der Arbeitskreis ,DUBEL" stellt sich vor:

Der Arbeitskreis wurde 1973 gegrindet. In ihm arbeiten Dibelhersteller, Baustoff-
produzenten und Anwender zusammen. Ziel ihrer Arbeit ist es, die Anwender von Dibeln
ausfihrlich Gber die Verwendungsmdaglichkeiten und Einbaubedingungen zu informieren.

Mitglieder des Arbeitskreises und ihr Produktprogramm:

Berner GmbH

BernerstraBe 4

74653 Klinzelsau

Tel. 07940/1210, Fax 07940/121-338

Kunststoff-Spreiz- und Allzweckdibel, Schlagdibel,
Metall-Spreizdubel, Fassadendibel, Schwerlastanker,
Verbundanker, Kunststoffdidmmdiibel, Schrauben,
Direktmontagesysteme (Bolzenschubtechnik),
Schraubtechnik, Bohr- und MeiBelhadmmer inkl.
Werkzeug, Bauchemie; Dichtmassen,
Montageschiume...

BWM Diibel + Montagetechnik GmbH
Postfach 100117

70745 Leinfelden-Echterdingen

Tel. 6711/90313-0, Fax 0711/920313-20

DEHA ANKERSYSTEME GmbH & Co. KG
Postfach 1164

64518 GroB-Gerau

Tel. 06152/80060, Fax 06152/7201

Hersteller von Unterkonstruktionen
aus Aluminium fir vorgehdngte
und hinterliftete Fassadenbekleidungen

Hersteller von Transport- und
Verankerungssystemen fir den Stahlbeton- und
Fertigteilbereich

EJOT Kunststofftechnik GmbH & Co, KG
Postfach 1260

57302 Bad Berleburg

Tel. 02751/529-0, Fax 02751/529-622

fischerwerke

Artur Fischer GmbH & Co. KG
Postfach 1152

72176 Waldachtal

Tel. 07443/12-0, Fax 07443/12-4222

Hersteller von Spezialdibeln for Warmeddmm-Ver-
bundsysteme und Kunststoffdibeln fir vorgeh&ngte
und hinterllftete Fassadenbekleidungen, Thermo-
plastische SpritzguBteilen, Gewindeformenden
Schrauben flr Thermoplaste, Duroplaste, hochver-
starkte Thermoplaste, Leichimetall und Druckgui3-
werkstoffe, sowie Dinnbleche, Bohrschrauben,
Fensterbohrschrauben, Rahmenankern, Richtzwingen
und Justierbricken.

Hersteller von Kunststoff-, Metall- und
Verbunddiibeln zur Verankerung in
Mauerwerk und Beton.

HILTI Deutschland GmbH

HiltistraBe 2

86916 Kaufering

Tel. 0800/8885522, Fax 0800/8885523

Bohr- und MeiBelhdmmer incl. Werkzeug
Diamantbohrsysteme - Dibelsysteme
Direktmontage-Systeme (Bolzensetzen)
Schraubtechnik - Installationstechnik:
Schienenmontagesysteme, Schellen...
Bauchemie: Dichtmassen, Montageschiume,
Brandschutz. ..




Hebel AG
Postfach 1353
82243 Furstenfeldbruck

Hersteller von Porenbetonprodukten.
Im Wohnungsbau vom Keller bis zum Dach
sowie im Wirtschaftsbau Elemente fur

Tel. 08141/980, Fax 08141/98345 Fassaden und Dacher.

TOX-DUBEL-WERK

Hersteller von Kunststoff-Spreiz- und Allzweck-

R. W. Heckhausen GmbH & Co. KG dibeln, Metall-Spreizdibeln, Nageldiibeln,

Postfach 59/60

Kunststoff- und Metall-Rahmenddbeln, Fassaden-

78531 Bodman-Ludwigshaien dibeln, Hakendibeln, Metall-Hohlraumdibeln,

Tel. 07773/8090, Fax 07773/809190

Deckenankern, Schwerlast-Ankern, Verbund-
Ankern, Kunststoff- und Metalldammstofidabeln,
Sanitar- und Spezialbefestigungen.

YTONG AG
HornstraBe 3
80797 Minchen

Hersteller von Porenbetonprodukten.
Im Wohnungsbau vom Keller bis zum Dach
sowie im Wirtschaftsbau Elemente fur

Tel. 089/306140, Fax 089/30614133 Fassaden und Dacher.

Der Arbeitskreis ,Dubel* hat u.a folgende Merkblatter bzw. Empfehlungs-
broschiiren erarbeitet, die Gber die Studiengemeinschaft fir Fertigbau
bzw. Uber die beteiligten Hersteller hezogen werden kénnen.

Diibel fiir diinne Bauplatten
(Merkblatt vom Juli 1991)
{z.Zt. in Uberarbeitung)

Diibel in Porenbeton
(Merkblatt vom Februar 1997)

Diibel in massivem Verankerungsgrund
{Merkblatt vom Marz 1998)

Verankerungen fiir vorgehéangte, hinterliiftete Fassaden
{(Empfehlungen zur Auswahl und zum Einbau von Dibeln vom Januar 1995)

Die Verwendung bauaufsichtlich zugelassener Diibel
{Empfehlungen und Hinweise vom Dezember 1995)

Diibel in Loch- und Hohlkammersteinen
(Merkblatt Dezember 1998}

Der Arbeitskreis hat dartiber hinaus Unterlagen zur Ergénzung der Lehrpidne an Hoch- und Fachschulen far die
Bereiche Bauingenieurwesen und Architektur erstellt

Veranstaltungen an Schulen und fir die Praxis dienen ferner der Verbreitung dieser Arbeitsergebnisse

Auskunft zu technischen Fragen geben |lhnen die Hersteller

Auskunft Ober den Arbeitskreis gibt lhnen die

Studiengemeinschaft fur Fertigbau e.V.

ParkstraBe 71/73, 65191 Wiesbaden
Telefon 0611/562191, Fax 0611/564699
e-mail: Studiengem.Fertigbau@t-online.de
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